As Mudancas
no Sistema

Moderador — Fernando Regateiro






ENSINO EXPERIMENTAL E CONSTRUCAO DE SABERES

Introdugao
Maria Teresa Ambrdsio

Este Semindrio vai acontecendo por si, hd muita coisa que nao estava
programada previamente, nio sabfamos inclusivamente quantas pessoas
¢ que viriam e do empenhamento de pessoas tao fundamentais neste debate
€ que nos trouxeram aspectos tao ricos. E é precisamente porque o encontro
vai acontecendo que eu gostava de apresentar também duas ou trés notas.

Antes de mais nada, devo dizer que é com muita satisfa¢io que vejo
que hd imensos investigadores que trabalham, e a sério, na investiga¢ao
diddctica e que se dignaram aceitar o convite de vir ao Conselho e aqui
apresentar alguns dos seus trabalhos mais recentes no campo da investiga-
¢ao. E importante proporcionar o debate cientifico entre os investigadores,
para que nos possam informar dos quadros j4 sistematizados dos conheci-
mentos, nomeadamente nesta drea do trabalho experimental, para propor-
cionar depois um didlogo, sabendo em que dreas é que estamos a conversar
com os especialistas que estdo no terreno, na administragio, os professores
que estdo na escola, de forma a cruzar 1égicas e maneiras diversas de encarar
o problema.

O CNE encontra-se justificado em proporcionar também a todas as
pessoas que trabalham na investigagio e na investigagao-ac¢do, o espago
necessdrio para trocarem mais impressdes sobre o assunto. Muitas questoes
que ficaram levantadas, e a que a Professora Maria Odete Valente nao pode
dar o tempo suficiente para as debater, dado o avancado da hora, merecem
ser discutidas em outros debates.

Mas aqui o que interessava era este confronto entre estes dois painéis e
ao mesmo tempo com a assisténcia. Um confronto que de certa maneira se
preocupa em garantir que determinados quadros tedricos j4d adquiridos no
Ambito do trabalho experimental viessem, por um lado, a ser consagrados
naquilo que sao as orientagbes, as propostas curriculares, a administragao, a
gestao pedagdgica e a politica educativa, e, por outro lado, que os responsi-
veis da preparacio e da administragao da politica educativa e até da sua pré-
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pria defini¢dao, pudessem dizer dos bloqueamentos, das situagdes concretas,
dos problemas no terreno que realmente impedem e que obrigam a outras
solugdes. Este didlogo julgo que ¢ cada vez mais importante e mais fecundo,
para além daquele outro, que espero o Conselho possa um dia tornar possi-
vel, que ¢ o de proporcionar a expressio dos parceiros sociais multiplos que
também tém as suas perspectivas.

Neste sentido, algumas coisas ficaram com certeza por aprofundar,
nomeadamente no didlogo entre cientistas. Gostaria no entanto de retomar
numa outra perspectiva que aqui foi apresentada — a reforma curricular, as
alteragoes curriculares, as alteragdes de planos de estudo, os programas do
ensino experimental, que estdo em preparagio. Sem duvida nenhuma ¢
obrigacio do Conselho, acompanhar e dar parecer sobre essas alteragoes,
nio sé pontualmente como é o caso do ensino experimental, mas num
parecer global. Esta é uma das preocupagées do Conselho — tentar projec-
tar cada um desses problemas numa estratégia de futuro e integrada de
mudanga da Politica Educativa na sociedade contenporinea.

Julgo por isso importante sublinhar o que foi dito: o ensino experi-
mental e o problema do ensino da ciéncia nao ¢ apenas uma questao da
escola. Inserem-se numa relagiao entre politica educativa, politica de cién-
cia, politica tecnoldgica e politica de desenvolvimento do Pais. Daf que os
problemas que dizem respeito 2 promogdo da cultura cientifica, que de
certa maneira ¢ objectivo do Programa da Ciéncia Viva, e que dizem
respeito a difusao dos conhecimentos cientificos, interessam também 2a
educacio.

E num contexto de politica educativa, de politica de desenvolvi-
mento da ciéncia, a qual por sua vez aparece como um objectivo prioritd-
rio no plano de desenvolvimento econémico e social do Pais — o
PNDES,que vai ser possivel criar a sociedade da informagao e a sociedade

do conhecimento.

E neste didlogo e neste confronto entre vérias 1égicas de defini¢io da
politica educativa e de sustentagao dessa politica educativa, quer a nivel glo-
bal da sociedade de hoje, e das estratégias de desenvolvimento do Pais den-
tro dum contexto da Europa, e, o que ¢ a situagao concreta e real de grandes
dificuldades, caréncias, dinamismos e bloqueamentos que tao bem conhe-
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cem os que estdao aqui neste painel, que desejdvamos que houvesse um resul-
tado positivo deste debate.

Relembrando estes objectivos do Semindrio, peco ao Prof. Fernando
Regateiro que modere este Semindrio que estd a ser muito rico.

Muito obrigado.

Projectos em Curso

Fernando Regateiro — Muito obrigado, Senhora Presidente. Permi-
tam-me, minhas senhoras e meus senhores, que inicie a interven¢ao nesta
mesa-redonda, com uma congratula¢io pela abordagem deste tema que ¢
caro a muitos dos Senhores Conselheiros e, vemo-lo e sentimo-lo, a uma
parcela muito significativa da sociedade portuguesa, em particular os cida-
ddos mais directamente empenhados na causa da educagio. A presenca de
V. Exas assim o demonstra.

Para participar neste painel, temos a honra de poder contar com a pre-
senga do Senhor Prof. Doutor Paulo Abrantes, Director do Departamento
de Educagio Bdsica, do Senhor Prof. Doutor Domingos Fernandes,
Director do Departamento do Ensino Secunddrio, da Senhora Prof.?
Doutora Ana Noronha, que vem do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia
e que tem estado envolvida muito particularmente no Programa Ciéncia
Viva, e num momento final, “as vozes das escolas” chegarao pela voz da
Senhora Conselheira Prof.* Doutora Odete Valente. Muito obrigado pela
participagao de V.Exas.. Apds as intervengoes, seguir-se-4 um debate.

Para nao demorar e nao encurtar ainda mais o tempo que ji é curto,
daria a palavra a Senhora Prof.? Doutora Ana Noronha — houve uma alte-
ragiao da ordem inicialmente anunciada para as intervengées, por uma ques-
tao de precedéncia dos temas — para nos falar sobre a sua experiéncia e as
ideias que tem colhido do Programa Ciéncia Viva e, naturalmente, do
ensino experimental, como o vé€ e o que propde para a sua implantagao.

Ana Noronha, Ministério da Ciéncia e da Tecnologia — Agradeco ao

Conselho Nacional de Educagao o convite para participar neste Semindrio.
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O Programa Ciéncia Viva, criado em 1996, ¢ a contribui¢ao do Ministério
da Ciéncia e da Tecnologia para a promogao da cultura cientifica e tecnolé-
gica da populagio portuguesa.

A acgdo do Programa Ciéncia Viva desdobra-se actualmente segundo
dois vectores de intervengdo: a educagio cientifica e a divulgagdo cientifica e
tecnoldgica.

Em relagio a divulgacio cientifica e tecnoldgica, a criagdo de uma rede
nacional de Centros Ciéncia Viva, a promogao do contacto da populagio
com especialistas através de um conjunto de actividades de observagio
(Astronomia no Verao, Geologia no Verao), o apoio a conferéncias e exposi-
¢Oes, entre outras iniciativas, proporcionam ao publico um contacto com os
temas actuais da Ciéncia e da Tecnologia.

Em relagao a educagio cientifica, que se prende com o tema central
deste Semindrio, o programa Ciéncia Viva tem lan¢ado todos os anos, desde
1996, um convite publico a apresentag¢io de propostas de acgao no Ambito
do ensino experimental das ciéncias: os projectos Ciéncia Viva. Estes projec-
tos contam com a parceria de um conjunto muito alargado de institui¢oes,
exteriores a escola mas com trabalho relevante nesta drea, como por exem-
plo universidades, centros de investigacio, institutos politécnicos, parques

naturais, autarquias e algumas empresas.

As actividades dos projectos Ciéncia Viva decorrem essencialmente nas
escolas bdsicas e secunddrias. Neste momento, encontram-se em actividade
mais de 1000 projectos, correspondendo a cerca de 2000 escolas e meio
milhao de alunos. A organizagao em projectos confere aos respectivos coor-
denadores autonomia e responsabiliza¢ao pela gestao directa das actividades.
Os professores passam a dispor de um instrumento para dinamizar o ensino
experimental das ciéncias, escolhendo eles préprios os equipamentos e os
materiais, seleccionando as suas equipas e estabelecendo parcerias com as
institui¢des que melhor os apoiem no seu trabalho. Ao encerrar o projecto,
apresentam um relatério onde descrevem as actividades desenvolvidas.

Um painel internacional de especialistas acompanha atentamente todo

este processo, visitando os projectos, e elaborando um relatério final onde
sao apontadas recomendagbes para o futuro.
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As conclusoes deste relatério sao apresentadas todos os anos no Forum
Ciéncia Viva. Neste Forum as equipas dos projectos apresentam as suas acti-
vidades através de “posters” e de quiosques, onde sao mostradas algumas das
actividades experimentais que desenvolveram ao longo do ano. O Férum
serve além disso como espago de debate entre os vdrios intervenientes e
ponto de encontro com um conjunto de personalidades convidadas. O
2.0 Férum Ciéncia Viva, em 1998, foi palco de um debate sobre a organiza-
¢ao do trabalho experimental, envolvendo professores de todos os niveis de
ensino e investigadores, quer da drea das Ciéncias da Educagao, quer das
unidades de investiga¢ao das Ciéncias Exactas ¢ Naturais ¢ da Engenharia.
Este debate encontra-se publicado em Acta e constitui um contributo da
experiéncia das equipas dos projectos Ciéncia Viva para o tema que nos
redne aqui hoje.

Obrigada pela vossa atengao.

Fernando Regateiro — Agradeco a Senhora Prof2 Doutora Ana
Noronha as palavras, os desafios e a reflexdao que nos deixou. Passava, segui-
damente, a palavra ao Sr. Prof. Doutor Paulo Abrantes, Director do
Departamento de Educagao Bdsica.

Paulo Abrantes, Director do Departamento de Educacdo Bdsica —
Muito bem, vou usar mais ou menos metade do meu tempo para falar do
que € suposto eu falar neste painel e a outra metade para aquilo do que fala-
ria se tivesse sido convidado para o painel desta manha. E vou fazer isso por
duas razdes, uma boa e outra m4. A razao boa é que eu estou neste cargo hd
menos de trés meses e antes estive cerca de 20 anos a trabalhar na 4rea da
investigagdo educacional, nas did4cticas sobretudo, na formacgio de profes-
sores, e portanto aquilo de que gosto mais e em que estou mais a vontade,
tem muito mais a ver com o meu passado do que propriamente com o meu
curto presente. Eu sei que nao posso usar este argumento durante muito
tempo porque parece mal, mas acho que até ao Verao ¢ aceitdvel... Esta &,
por assim dizer, a razao boa.

A razao md € que, infelizmente, nio precisaria de tanto tempo como foi
previsto para este painel para explicar tudo o que fazemos na drea do ensino
das ciéncias e nomeadamente do ensino experimental no ensino bdsico,
porque até agora fizemos e fazemos muito pouco. Mas vou falar alguma
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coisa disso, do que é que fazemos e do que é que pensamos fazer, porque
evidentemente essa ¢ a minha principal obrigacao.

Esta instru¢io foi um pouco em tom de brincadeira porque eu nio vou
usar tanto tempo assim a falar do painel desta manha. De qualquer maneira
queria pegar nisso, porque acho que tem uma ligagdo com o que devemos
fazer no futuro.

Nos tltimos anos, tomando a minha experiéncia pessoal, trabalhei
num projecto de investigagao e desenvolvimento curricular chamado “mate-
mdtica para todos — investigagdes na sala de aula’; o nome oficial do pro-
jecto, como ele foi apoiado e financiado pela Fundagio para a Ciéncia e
Tecnologia até se chama curiosamente “explorar e investigar para aprender
matemdtica”. O relatério final e os materiais ainda estao alids para sair, vao
sair muito brevemente e, portanto, num certo sentido revi-me muito na dis-
cussao desta manhid e pensei um pouco nos termos que foram usados, a
questao do experimental, do prdtico e do investigativo.

Neste projecto, e digo isto porque ¢ a minha visio, nds usdmos o
termo actividades de natureza exploratéria e investigativa por uma razio
que tem muito a ver com algo que foi dito aqui de manha por vdrias pes-
soas. Por um lado, como o professor Barroso alids explicou muito bem, a
actividade cientifica tem também uma componente exploratéria que nio ¢é
negativa. Nao é necessariamente uma coisa md explorar no sentido de ver o
que é que acontece, ver o que ¢ que dd, e até em muitas situagdes, pelo
contrdrio, a atitude mais genuina de curiosidade, de fazer perguntas, estd
exactamente af. Nds quisemos associar um pouco o exploratério para dar
destaque a este aspecto.

Por outro lado, a natureza investigativa, do nosso ponto de vista, tem a
ver com o pdr no primeiro plano os processos caracteristicos da actividade
investigativa e esses processos caracterfsticos tém muitas coisas em comum
entre as vdrias dreas, entre a matemdtica, as ciéncias experimentais e até
outras dreas, mas também tém as suas especificidades, evidentemente.
Processos como experimentar, conjecturar, testar conjecturas, procurar con-
tra-exemplos, demonstrar conjecturas, etc., s30 processos caracteristicos, por
exemplo, da actividade matemdtica, parecidos em parte com outros, com as
suas especificidades como eu disse, e acho que o grande objectivo de desta-
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car as actividades de natureza exploratdria e investigativa na sala de aula tem
muito a ver com o trazer para o primeiro plano o contacto e a aprendizagem
dos alunos relativamente a este tipo de processos, o que para se fazer requer
naturalmente uma componente no curriculo de ensino de actividade experi-
mental, inclusivamente laboratorial, com certeza, mas nio sd, também
outras.

Julgo, alids, que a Dr.2 Gléria Ramalho, na interven¢iao que fez, tam-
bém chamou a aten¢io para esse aspecto. Hd vdrias formas de raciocinio
que estdo envolvidas nestes processos, nao apenas o raciocinio indutivo, nio
apenas aquele tipo de raciocinio que tem a ver com relagdes de causa-efeito,
mas também o raciocinio dedutivo, o raciocinio por analogia e outras for-
mas de raciocinio que sao muito relevantes na actividade cientifica e que
nés deviamos ter em conta nas actividades que propomos para os nossos
alunos.

Isto nao diminui em nada a importincia central que devemos dar ao
ensino experimental, mas acho que ajuda um pouco a colocar as coisas
como creio que elas devem ser colocadas.

Queria agora dizer-vos alguma coisa sobre o que se faz na educagio
bdsica neste momento, apesar das limita¢des que eu referi, apesar de ser
muito pouco ainda que se estd a fazer no campo do ensino experimental e,
nomeadamente, no campo do ensino das ciéncias, nos primeiros anos de
escolaridade.

O Departamento de Educagio Bdsica estd envolvido num projecto que
comegou hd dois anos com a Fundagao Calouste Gulkenkian e que tem
ligagao também com um centro de formagao de professores, Centro de
Formagao Almada-Tejo, e ainda um apoio financeiro do inevitdvel e sempre
presente Ciéncia Viva.

Este projecto corresponde a um objectivo, a ideias, a propdsitos extre-
mamente interessantes, que eu acho que nds temos que valorizar muito a
partir de agora, mas que nao tem tido muitos meios (tem tido alguns) para
se desenvolver. A ideia fundamental ¢ incentivar as prdticas de ensino expe-
rimental, nomeadamente no caso das ciéncias, e sobretudo na educagio pré-
-escolar e no 1.° Ciclo do Ensino Bdsico.
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O trabalho que foi feito envolveu, até agora, a tradugao e adaptagio de
materiais existentes noutros paises, que foram desenhados e experimentados
com este propdsito; mas o objectivo central do projecto é, em articulagio
agora com escolas e professores dos niveis do pré-escolar ¢ do 1.° ciclo,
experimentar esses materiais num processo que envolve simultaneamente a
formagdo de professores. Esta desenvolve-se na perspectiva do que se disse
aqui esta manha, dos professores irem reflectindo sobre os problemas que
este tipo de trabalho envolve, irem caminhando no sentido do seu desenvol-
vimento profissional, em liga¢ao forte com a sua actividade concreta.

Este projecto tem um ano de actividade no terreno. Desde Setembro de
1998 trabalhou-se directamente com 19 professoras do 1.° ciclo e educado-
ras, na modalidade de oficina de formagio e abrangendo 220 alunos do
1.0 ciclo de 12 turmas de vdrios anos de escolaridade, sediados em 3 escolas
diferentes e 80 alunos do pré-escolar de 2 jardins de infincia, na zona de
Almada, Cacilhas. E muito pouco, mas é qualquer coisa. Este projecto
prevé, depois desta primeira fase de experimentagdo, a construgiao de mate-
riais, essencialmente de dois tipos: materiais de baixo custo e guides de tra-
balho para os alunos e professores, para por a disposi¢ao das escolas e dos
professores; e materiais mais elaborados, mais dispendiosos, para p6r a dis-
posi¢ao de centros de formagao, agrupamentos de escolas, etc. Além disso,
prevé-se alargar este tipo de trabalho, trabalhar com mais professores, mais
escolas, eventualmente doutras regides do pafs, mas num processo sempre
acompanhado de reflexdo e de formacio dos professores.

E nossa inten¢io apoiar fortemente este tipo de trabalho de maneira a
que deixe de ter o cardcter de iniciativa muito experimental, muito locali-
zada, muito pequena, dando-lhe outro tipo de apoios e outro tipo de visibi-

lidade.

No Departamento de Educa¢ao Bdsica, nés pensamos no préximo ano
lectivo dar uma grande atengao, eu diria mesmo uma grande prioridade, ao
ensino das ciéncias, e simultaneamente também aos problemas do 1.° ciclo;
isso permite-me dar-vos uma ideia de quais sao algumas das nossas maiores
preocupagoes.

Esse trabalho, para além daquilo que referi atrds, tem que se centrar

7

naquilo que ¢ a nossa fungao principal do Departamento de Educagio

124



ENSINO EXPERIMENTAL E CONSTRUCAO DE SABERES

Bdsica e que nao ¢ nada ficil: fazer uma reflexao séria sobre o que é que
deve ser o ensino e a aprendizagem das diversas dreas, neste caso da drea das
ciéncias na educagio bdsica (no pré-escolar e nos 1.2, 2.2 e 3.2 Ciclos do
Ensino Bdsico) e elaborar orientacoes curriculares, centrais, acerca do ensino
das ciéncias. Essa é a nossa principal obrigaciao e acho que nds temos que
concentrar-nos muito fortemente nela.

O Departamento de Educagao Bdsica tem feito claramente, de hd dois
anos para ¢4, um esfor¢o de reflexao sobre o papel que determinadas dreas
do conhecimento devem assumir na Educa¢iao Bdsica. Por exemplo, acabd-
mos de publicar um livro que se chama a “Matemdtica na Educa¢io
Bdsica”, vai ter um lancamento na préxima quarta-feira, as 17.30h, no
Departamento de Educagao Bdsica — estao todos convidados, aproveito
para fazer propaganda... Antes, jd havia sido lancado um livro sobre
“Lingua Materna na Educa¢io Bdsica” e outro sobre a “Histéria na
Educag¢io Bdsica”. Isto corresponde a um propdsito de fazer uma discussio
sobre qual ¢, no fim do século XX, a importincia, para além daquelas gene-
ralidades que nés todos dizemos, que estas dreas tém ao nivel da educagao
bdsica. Esta discussio tem que fazer-se também a respeito do papel do
ensino experimental na educa¢io bdsica. Mas julgo importante salientar que
hd aqui uma ideia de papel da escola e das tarefas escolares como uma coisa
que ¢ intencional, que tem um propdsito, que é pensada, planeada e ava-
liada. H4 aqui a perspectiva de que nao se trata de fazer por fazer, nio se
trata de experimentar por experimentar, trata-se de experimentar mas dis-
cutindo porqué, reflectindo sobre o que aconteceu e sobre o que se fez. E
nessa reflexao que estd, no fundo, a aprendizagem e ¢ nessa reflexao que
pode estar a vantagem da escola em relagio a todas as outras fontes de
aprendizagem que hoje competem com a escola.

Muito obrigado.

Fernando Regateiro — A dltima parte da intervengio do Senhor
Prof. Doutor Paulo Abrantes fez-me lembrar que o aluno ¢ o centro da
escola e é por ele e a volta dele que a escola e a sociedade se devem envolver
e proporcionar todos os recursos. Dou agora a palavra ao Senhor
Prof. Doutor Domingos Fernandes, Director do Departamento do Ensino
Secunddrio.
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Domingos Fernandes, Director do Departamento do Ensino
Secunddrio

Antes do mais queria agradecer 4 Senhora Professora Teresa Ambrésio,
Presidente do Conselho Nacional de Educagao, o gentil convite que me fez
para vir aqui partilhar com as senhoras e senhores conselheiros e com as
senhoras e senhores convidados o trabalho que o Departamento do Ensino
Secunddrio tem desenvolvido no dominio do ensino experimental das cién-
cias.

Relativamente a0 meu estimado colega e amigo Director do Departa-
mento de Educagao Bdsica, Professor Paulo Abrantes, eu tenho aqui um
certo problema. Como j4 estou no Departamento do Ensino Secunddrio hd
31 meses tenho que apresentar pelo menos algumas coisas...

Uma vez que estamos perante uma audiéncia constituida por pessoas
interessadas no processo educativo, devo comegar por referir que o Departa-
mento do Ensino Secunddrio, nos dltimos dois anos e meio, tem sofrido
profundas transformagées quer no que se refere aos processos organizativos
e de funcionamento que utiliza quer no que se refere as formas como se
relaciona com as escolas e com a sociedade. Eu diria que o Departamento
tem vindo a construir uma outra forma de se posicionar na administragio
educativa, acentuando essencialmente a sua vocagio pedagdgica e, conse-
quentemente, a sua vocagao para gerir e para apoiar a gestao do curriculo
nacional.

Devo referir que no Departamento do Ensino Secunddrio quatro das
suas cinco unidades organicas dedicavam muito do seu esfor¢o a gestao
financeira e ao apoio ao ensino profissional. Como sabem, o subsistema das
escolas profissionais, actualmente em fase de franca consolidagao, conta
apenas com cerca de 26 000 alunos. Perante este desequilibrio na distribui-
¢ao do nosso esfor¢o, temos vindo a introduzir as necessdrias correcgoes
para que todos os outros subsistemas do ensino secunddrio, que contam
com cerca de 400 000 alunos, também possam ter o apoio e a atengio que
muito justamente desejam.

A afirmagdo da vocagdo pedagégica do Departamento do Ensino
Secunddrio tem-se desenvolvido segundo duas linhas de ac¢ao. Por um lado,
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no dominio da concep¢iao do ajustamento curricular (da chamada revisao
participada do curriculo) e, por outro, no dominio da concep¢io e concreti-
zagdo de medidas de apoio ao desenvolvimento curricular. Neste dltimo
dominio demos especial prioridade ao ensino da Lingua Portuguesa, da
Matemdtica e das Ciéncias.

A reflexao que temos vindo a fazer acerca do curriculo da educagao e da
formagao secunddrias nio podia deixar de evidenciar muito claramente a
relevincia insubstituivel da ciéncia e, muito particularmente, de uma abor-
dagem experimental ao estudo da ciéncia. Para nés é uma componente fun-
damental do curriculo. E isto porque o exercicio de uma cidadania plena
por parte dos jovens diplomados do ensino secunddrio passa precisamente
por uma boa educagao cientifica de base, por uma educagao em que a expe-
rimentagdo e os processos que lhe sao inerentes sejam plenamente assumi-
dos pela administragio, pelas escolas e pelos professores. Hd aqui razoes
pragmiticas evidentes. Ainda hd pouco se dizia que a ciéncia e a tecnologia
estdo praticamente ao alcance de todos e que as pessoas se véem diariamente
confrontadas com a manipulagio de instrumentos e de utensilios que tém a
ver com a sua vida e que influenciam a sua vida.

Mas hd também razoes econémicas. Julgo que esta é uma razao de
grande relevincia para o desenvolvimento do nosso pais. Num quadro em
que o ritmo e a quantidade de financiamentos provenientes da Unido tenda
a reduzir-se substancialmente, ou mesmo a terminar, Portugal vai ter de se
confrontar consigo mesmo, com 0s seus recursos proprios, com as suas pro-
prias capacidade... Parece ébvio que o nosso bem mais inestimdvel sio as
pessoas e a sua inteligéncia, a sua educagio e formagio. E uma questio que
pessoalmente me preocupa assim como 2s pessoas que comigo trabalham. E
uma questdo que, felizmente, é assumida politicamente. A base do nosso
bem-estar estd na educagio e formagio que formos capazes de oferecer aos
nossos jovens e aos nossos concidadios. E por isso que me parece que todos
os governos do pais, este ou qualquer outro, estardo sempre “condenados” a
ter uma paixao permanente com a educagio. Nao pode ser um mero “flirt”,
nio pode haver divércio. Tem mesmo que ser sempre paixio.

E evidente que hd razoes culturais que justificam um ensino das cién-

cias com qualidade no ensino secunddrio. Os processos cientificos, a hist4-
ria da ciéncia, constituem um patriménio riquissimo da humanidade.
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E preciso que os jovens percebam e saibam mais acerca das pessoas que

“fizeram” e “fazem” ciéncia e acerca dos métodos, procedimentos e estilos de

raciocinio e de trabalho que utilizaram ou utilizam. E preciso que os nossos

jovens compreendam e reconhegam as relagées da ciéncia com o desenvolvi-
L . )

mento econdémico, social e cultural da humanidade.

Finalmente, nao podemos ignorar razoes educativas e formativas no
sentido talvez mais académico do termo. Sabemos que o ensino das ciéncias,
assim como o de outras disciplinas, permite a aprendizagem e o desenvolvi-
mento de conhecimentos, de capacidades, de atitudes e de valores que sio
passiveis de ser transferidos para outras dreas da actividade humana.

Isto é um pouco a sintese do tipo de ideias mais globais que temos
quando pensamos no curriculo, no seu ajustamento e, naturalmente, na
melhoria do ensino das ciéncias em Portugal.

Como sabem, o ensino secunddrio deve ter uma natureza terminal mas,
simultaneamente, tem que estar fortemente relacionado com o ensino supe-
rior (com o acesso ao ensino superior) ¢ com o chamado mercado de traba-
lho. Em qualquer dos casos, reconhecemos a necessidade de todos os diplo-
mados do ensino secunddrio terem acesso a uma formagio cientifica de
qualidade. Aqueles jovens que ingressam no mercado de trabalho, apds a
frequéncia de uma oferta formativa profissionalmente qualificante, vao ser
utilizadores mais imediatos de conhecimentos que lhes permitam desenvol-
ver a sua actividade profissional sem problemas. Os jovens que pretendem
prosseguir estudos superiores tém forgosamente que ter uma formagao cien-
tifica de base cuja qualidade tem que estar acima de qualquer suspeita. Em
termos curriculares hd uma questao que ndo pode deixar de ser enunciada:
Até onde podemos ou devemos ir numa diferencia¢do curricular que se
ajuste melhor a cada um daqueles dois grandes grupos de jovens?

Felizmente, em termos de orientagbes e de recomendagdes para o
ensino das ciéncias temos hoje acesso a documentos programdticos interna-
cionais e nacionais de insuspeita qualidade. Verificamos com satisfagao que
h4 largas dreas de consenso entre aquelas recomendag¢des e orientagdes e o
que temos proposto para a revisao curricular no ensino secunddrio. Neste
aspecto devo sublinhar aqui a cooperagao que tem existido entre o Depar-
tamento do Ensino Secunddrio e as Sociedades Cientificas e as Associagoes
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Profissionais de Professores. Na sua grande maioria tém-nos feito chegar as
suas ideias e as suas contribui¢es. Julgo que, desta forma, temos definido
linhas orientadoras claras para o desenvolvimento do ensino das ciéncias.
Entramos agora numa fase em que se torna necessdrio tomar decisbes
quanto as grandes opgoes curriculares e de assumirmos, todos nds, as res-
ponsabilidades que nos cabem na questao da educagio cientifica dos jovens
para os préximos anos.

Poderao questionar-me: “Mas afinal o que ¢ que, de concreto, tem sido
feito? O que é que o Ministério da Educagio estd realmente a fazer?”
Naturalmente, o Ministério da Educagio tem sempre que fazer muitas coi-
sas, tem sempre a grande responsabilidade de conduzir estes processos a
nivel nacional e, como jd atrds referi, estd a fazé-lo em duas grandes verten-
tes. Uma ¢ a do reajustamento curricular cuja proposta foi elaborada pelo
Departamento do Ensino Secunddrio apds um processo de debate com as
escolas, os professores, as Associagdes Profissionais de Professores, as Socie-
dades Cientificas e outros intervenientes. Foi um processo que durou cerca
de dois anos e que me vou aqui escusar de descrever. Importante ¢ referir
que esse processo de verdadeiro didlogo com a sociedade permitiu ao
Departamento que dirijo tomar decisdes e elaborar propostas que j4 foram
superiormente apresentadas para andlise por parte da equipa governativa.
Sao, por isso, propostas sustentadas num debate sério e profundo e nio
reflectem as ideias de dois ou trés especialistas que trabalham na 24 de
Julho. A outra vertente de intervengao ¢ a do apoio ao desenvolvimento
curricular, digamos, mais imediato. Trata-se de uma intervengao ainda algo
modesta, aquém do que eu gostaria, mas que se enquadra, de facto, nas
mudangas que estamos a operar no Departamento do Ensino Secunddrio.
Assim, cridmos uma Comissao de Acompanhamento do Ensino das
Ciéncias da qual fazem parte representantes do Departamento de Educacio
Bisica, da Unidade Ciéncia Viva do Ministério da Ciéncia e lecnologia, da
Ordem dos Bidlogos, da Associacdo Portuguesa de Gedlogos, da Associagdo
Portuguesa de Professores de Biologia e de Geologia, da Sociedade Portuguesa de
Quimica, da Sociedade Portuguesa de Fisica e da Sociedade Portuguesa de
Ciéncias da Educacdo. O principal objectivo desta comissao ¢ o de ajudar o
Departamento do Ensino Secunddrio a conceber, desenvolver, divulgar e
avaliar iniciativas que apoiem efectivamente os professores de ciéncias. Na
sequéncia dos debates, das discussdes e das andlises feitas no Ambito da
comissao, concebeu-se um plano de formagio de professores com énfase na
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chamada componente experimental do ensino das ciéncias. No plano de
formagao colaboram professores de vdrias universidades. Sao pessoas da
Fisica, da Quimica, da Biologia, da Geologia, assim como pessoas das
diddcticas destas disciplinas. Podem consultar os pormenores numa folha
que tém nas vossas pastas.

Este trabalho ¢ o inicio de um processo que, do nosso ponto de vista, é
muito importante. Trata-se da constitui¢do de uma rede nacional de profes-
sores de ciéncias que, nas escolas, possam apoiar os seus colegas e possam ser
dinamizadores e impulsionadores do ensino experimental. Acreditamos que
na formagdo e no apoio aos professores — e nio vamos aqui discutir a pro-
blemdtica da formagao de professores — a persisténcia e o apoio regular e
sistemdtico no contexto real das escolas pode ser determinante nos processos
de mudanga e de inovagao. A ideia é envolver um primeiro grupo de 32
professores num processo de formagio que os habilite a apoiar os seus cole-
gas a nivel nacional. E um nimero ainda modesto mas a nossa ideia é a de
ir dando passos pequenos mas seguros e devidamente sustentados. Teremos
assim, a partir de Setembro de 1999, um grupo de 32 professores localiza-
dos em vdrias regides do pais. Estes professores terao uma redu¢io na sua
componente lectiva que lhes permita terem tempo para apoiar os seus cole-
gas de ciéncias de escolas pertencentes a sua “zona de influéncia’.
Mobilizarao informagao, partilhardo e difundirdo experiéncias significativas
que se desenvolvam nas escolas a que dio apoio. Enfim, serao o embrido de
uma rede que se pretende alargar de forma a dar cobertura a todas as escolas

do pais.

Apostamos muito nesta rede. Neste momento decorre o processo
de selec¢do desses professores. Felizmente sio muitos os professores
que nos manifestaram a inten¢ao de integrarem este primeiro grupo de
32 pessoas.

Por outro lado, estamos a apostar no desenvolvimento de materiais de
qualidade que apoiem os professores no desenvolvimento do curriculo. E
uma aposta que jd tem uma expressao significativa ao nivel da Matemdtica e
queremos que também a tenha nas Ciéncias.

Finalmente, langdmos um Boletim — Comunicar Ciéncia — que ¢
enviado para todas as escolas e para todos os professores de Ciéncias.
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7

Nio serd provavelmente tanto como desejarfamos, mas é o que o
Departamento do Ensino Secunddrio foi capaz de realizar em concreto no
dominio das ciéncias. E por aqui me ficava.

Muito obrigado.

Fernando Regateiro — Chegou o momento de ouvirmos “as vozes das
escolas”, j4 que uma grande preocupagio que nos ficou da comunicag¢ao do
Senhor Prof. Doutor Domingos Fernandes tem a ver com a formagao dos
professores. Vamos ver como ¢ que as escolas sentem a falta ou a presenca
dessa formagdo. Tem a palavra a Senhora Prof.2 Doutora Odete Valente.
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As Vozes das Escolas!
Maria Odete Valentez

Quando se pensou na organizag¢io deste semindrio pareceu que seria
importante conhecer o ponto de vista das escolas, através da voz dos coorde-
nadores dos grupos de disciplinas de Ciéncias, sobre a situagio relativa-
mente as prdticas de ensino experimental, as condi¢des materiais existentes,
as principais razdes que justificam a pouca frequéncia dessas prdticas e ainda
auscultar como pensam que a situagio possa vir a alterar-se.

Niao havendo estudos recentes acessiveis que dessem uma visio do
panorama nacional resolveu o Conselho Nacional de Educagao recolher
dados, apesar das limitagoes resultantes do muito pouco tempo existente
para essa recolha de modo a que os elementos recebidos pudessem ser anali-
sados e apresentados neste semindrio. O que agora se apresenta ¢ o resultado
do que foi possivel realizar em pouco mais de um més.

q

Para essa recolha de elementos, decidiu-se construir dois questiondrios,
um dirigido aos coordenadores do grupo de disciplinas de Ciéncias, a enviar
as escolas do 2.2 e 3.2 Ciclos do Ensino Bdsico e as escolas do Ensino
Secunddrio, e um outro a enviar aos responsdveis de escolas do 1.° Ciclo do
Ensino Bdsico, para ser respondido por professores dessas escolas.

O primeiro questiondrio ¢ constituido por dez questdes fechadas e qua-
tro abertas (Anexo 1). Pretendeu-se saber se a escola tinha condi¢ées para
aulas experimentais, qual a frequéncia do trabalho experimental, as razées
invocadas pelos professores para a nao realizagio frequente do trabalho

—_

Este trabalho foi realizado com o apoio da Assessoria Técnica e Administrativa do Conselho
Nacional de Educagdo. Sob este aspecto, cumpre destacar a estreita colaboragdo prestada, muito em
especial, pela Dr.2 Maria Clara Sousa Lopes, ¢ ainda pela Dr.? Maria Amélia Mendonga, bem como
0 apoio administrativo de D. Ana Paula Antunes ¢ D. Maria Amélia Soares.

2 Professora do Departamento de Educagao da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
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experimental e ainda quais os objectivos dessas aulas quando realizadas. Por
fim pediu-se sob a forma de resposta aberta que caracterizassem a situagio,
que a justificassem e sugerissem medidas para a sua alteragao. Questionou-
-se ainda sobre a existéncia de reequipamentos nos ultimos dez anos nas
suas escolas, bem como sobre a existéncia de projectos de trabalhos relacio-
nados com a experimentagio e como caracterizavam o seu impacto nas
escolas.

O questiondrio dirigido aos professores do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico
(Anexo 2) ¢ bastante mais aberto e pretendeu identificar se existem algumas
prdticas investigativas nas escolas inquiridas, qual a sua frequéncia e com
que material especifico as realizam. Pediu-se ainda que indicassem os passos
importantes para tornar o Ensino das Ciéncias mais adequado no 1.° Ciclo
do Ensino Bdsico. Pretendeu-se também saber se os professores estavam
envolvidos em projectos e qual o impacto dos mesmos no dia-a-dia nas salas
de aula.

Relativamente as escolas dos 2.2 e 3.° Ciclos do Ensino Bdsico e do
Ensino Secunddrio, escolheu-se uma amostra de escolas tendo como refe-
réncia o nimero de alunos por concelho e procurando escolas rurais e urba-

nas, num total de 137 escolas EB2, EB2,3, EBI e Secund4rias.

A Figura 1 mostra a distribui¢ao das mesmas no Continente, represen-
tando, as vdrias tonalidades, nimero diferente de escolas seleccionadas por
concelho. Foram recebidas respostas de 96 escolas, num total de 163 ques-
tiondrios.

Quanto ao 1.° ciclo, devido ao nimero muito elevado de escolas,
optou-se por Nao procurar uma amostra representativa, mas tao sé enviar o
questiondrio a 100 escolas de todos os concelhos mas sem a preocupagio de
o ndmero ser proporcional ao nimero de alunos do mesmo e procurando-
-se ter uma mais rural e outra mais urbana e evitando escolas com menos
de 100 alunos.

Recebidas as respostas aos questiondrios, estas foram tratadas, de modo
a tornar possivel que se apresente uma sintese da mesma.

A sequéncia de figuras que se apresentam dao-nos essa visao sintética.
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Distribui¢ao das escolas inquiridas
(dos 2.° e 3.° ciclos do ensino bdsico
e do ensino secunddrio)

N.° de Escolas

o N W N~

Figura 1
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Inquérito aos Grupos de Disciplinas de Ciéncias
— Escolas dos 2.2 e 3.° Ciclos do Ensino Bdsico e do Ensino Secundirio

Na Figura 2 estao representadas as respostas a questao 5 do questiond-
rio feito aos coordenadores de grupos de disciplinas de ciéncias e onde se
perguntava se a escola tinha laboratério préprio para a disciplina do grupo
do respondente, ou um para todos os grupos ou nenhum.

As respostas estao distribuidas pelos vdrios grupos existentes nas escolas
em que o 11.° B corresponde a Biologia/Geologia, 0 4.2 A e 0 4.° B a Fisica
e 2 Quimica e o0 4.° Grupo as Ciéncias Naturais.

Da figura pode constatar-se que 63% dos respondentes do 11.° B gru-
po, que sdo 38% do total, dizem ter um laboratério especifico para essas
disciplinas, que 10% tem um laboratério para todos os grupos, mas
18% nio tem qualquer laboratério.

Este padrio varia de grupo para grupo, mas em geral existe um maior
nimero de escolas com laboratérios especificos para cada grupo de discipli-
nas, embora entre 14% e 21% nio tenham qualquer tipo de laboratério.

Na Figura 3, representam-se as respostas a questido 6, na qual se per-
guntava onde ¢ costume fazer as aulas experimentais.

Tanto no 11.° B como nos grupos 4.° A e 4.° B, a maioria das aulas sao
realizadas nos laboratdrios e salas anexas, mas no 4.°© Grupo a maioria ¢ feita
em salas de aula.
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Questao 5 — Existéncia e utilizagao dos laboratédrios

Grupo 11.°B

(38% das respostas)

Grupos 4.° A,
4°A,4°B
4°B
(31% das respostas)

4.° Grupo

(20% das respostas)

1 — Laboratdrio para o Grupo de Disciplina.
2 — Laboratdrio para todos os Grupos Experimentais.
3 — Nenhum Laboratério.

Figura 2
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Questao 6 — Espagos para a realizacao de aulas experimentais

Grupo 11.°B

(38% das respostas)

Grupos 4.° A,
4°A,4°B
4.°B

(31% das respostas)

4.° Grupo

(20% das respostas)

Figura 3
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A Figura 4 representa as respostas a questao 7, onde se pergunta qual a
frequéncia do trabalho experimental. Daqui se conclui que hd situagées,
numa percentagem que quase chega aos 20%, em que nio se realiza qual-
quer trabalho experimental e que a grande maioria apenas o realiza algumas
vezes por ano.

Questao 7.1 — Frequéncia do trabalho experimental
Posi¢ao da Resposta 2.0N('; d;.oReéI.) OSt;: .
1 — Quase nunca 9 15 10
2 — Algumas vezes por ano 36 56 24
3 — Duas vezes por més 6 25 9
4 — Uma vez por semana 5 16 21
5 — Outras 0 1 9

100%

Figura 4

Leitura do gréfico: representam-se apenas as respostas nas posi¢des 1, 2, 3, 4 ou combina-
¢oes destas (outras); no 2.° ciclo verifica-se que mais de 60% das respostas se situam na posi-
¢ao 2 (algumas vezes por ano) e que esta percentagem vai diminuindo no 3.° ciclo ¢ no
secunddrio com reforco das posigoes 3, 4 ¢ outras.
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Questao 7.2 — Modalidade mais frequente

Posicao da Resposta

1 — Demonstragoes pelo professor 10
2 — Um aluno e o professor demonstram 9
3 — Alunos em trabalho de grupo 14
4 — 0
5 — Outras 19

19
9
42
1
32

N.° de Respostas
2°C. 3° C.

Sec.
10
4
37
1
22

* A posi¢ao 4 nao existia no inquérito mas surgiu nas respostas.

Figura 5

Leitura do grdfico: representam-se apenas as respostas nas posi¢oes 1, 2, 3, 4 ou combina-

¢oes destas (outras); verifica-se o crescimento gradual da percentagem de respostas que se

posicionam na posigao 3 (alunos em trabalho de grupo).

Na questao 8, pede-se que escolham apenas trés razdes para a nio reali-
zagdo frequente de trabalho experimental e as ordenem por prioridade,
sendo 1 a mais forte. Na Figura 6 pode ler-se que ¢ a falta de sala minima-
mente adequada que constitui a razio mais fortemente invocada, logo
seguida de falta de equipamentos e falta de tempo, mas a falta de um fun-
ciondrio estd igualmente entre as razbes apontadas a justificar a nao realiza-

¢ao frequente de trabalho experimental.

140




ENSINO EXPERIMENTAL E CONSTRUCAO DE SABERES

Questao 8 — Razdes para a nao realizacao frequente de trabalho experi-
mental
% de Respostas
Prioridade 8-a) 8-b) 8-c) 8-d) 8-¢) 8-f) 8-g) 8-h)
1 15 19 5 37 12 2 1 1
2 7 23 5 16 16 2 2 2
3 8 9 12 5 16 4 2 4
4 0 0 1 0 0 0 0 0
Branco 69 49 78 42 56 93 94 93
100 100 100 100 100 100 100 100

a) Falta de tempo para o preparar

b) Falta de equipamento

¢) Falta de produtos consumiveis

d) Falta de sala adequada
e) Falta de funciondrio para ajudar
f) Falta de disposicio para o esforco

Figura 6

Leitura do grdfico: a alinea para a qual a classificagio 1 tem maior expressio ¢ a alinea d)
(falta de sala minimamente adequada).
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Na pergunta 9 questionou-se se o trabalho experimental era mesmo
indispensdvel ou apenas desejdvel e quais as razbes mais relevantes. Ora
89% dos respondentes acham que o trabalho é mesmo indispensdvel, e ape-
nas 11% o consideram apenas desejdvel.

Questao 9.1 — Opiniao sobre o trabalho experimental

Figura 7
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A razao primeira das suas respostas a justificar essa indispensabilidade é
a de que o ensino experimental ajuda a entender melhor os conhecimentos
a adquirir e motiva os alunos para aprenderem Ciéncia. Como segunda e
terceira razao consideram estes aspectos, bem como a vivéncia que o aluno
possa ter da actividade cientifica, como as razdes mais determinantes.

Questao 9.2 — Razdes para que o trabalho experimental seja conside-
rado indispensdvel

% de Respostas
Prioridade a) b) c) d) e) f)

1 47 15 36 1 4 3

2 26 30 32 1 4 1

3 19 34 23 2 14 0

4 1 7 2 6 36 1

5 1 1 0 27 6 1

6 0 0 0 2 1 2
Branco 6 13 6 62 36 92
100 100 100 100 100 100

a) ajuda a entender melhor os conhecimentos a adquirir; b) introduz o aluno na vivéncia
da actividade cientifica; ¢) motiva os alunos para aprenderem Ciéncia; d) prepara melhor
os alunos para os exames; e) torna as aulas menos mondétonas; f) outra tazao a sua escolha.

Figura 8

Leitura do grdfico: a maior percentagem de respostas com prioridade 1 (razio mais im-
portante) verifica-se para as alineas a) — ajuda a entender melhor os conhecimentos a
adquirir ¢ ¢) — motiva os alunos para aprenderem ciéncia.
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Quanto a questao 10, na qual se volta a questionar sobre as razoes para
a realizagao das aulas experimentais, quase 50% escolhe como razio pri-
meira a consolidagao das aprendizagens tedricas e como razio segunda o
constatar de factos. Juntando as trés razdes principais podemos dizer que a
antecipagdo e preparagiao do ensino de novos assuntos aparece igualmente
relevante.

Questao 10 — Razoes para a realizagao de aulas experimentais
% de Respostas
Prioridade a) b) <) d) e) f)
1 48 7 15 22 20 1
2 18 11 33 7 17 0
3 12 15 15 17 11 1
Outras 7 15 8 15 17 1
Branco 15 52 29 39 36 97
100 100 100 100 100 100
a) consolidar aprendizagens tedricas d) resolver problemas
b) verificar leis e) preparar e antecipar o ensino de novos assuntos
c) constatar factos f) outra razao a sua escolha.

Figura 9

Leitura do gréfico: a maior percentagem de respostas com prioridade 1 (o mais impor-
tante), verifica-se para a alinea a) consolidar as aprendizagens tedricas, mencionada nessa
posi¢ao em 48% das respostas; a alinea c) constatar factos aparece também em 48% dos
inquéritos, com prioridade 1 ou 2.
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A questao 11 pedia para caracterizar a situagao do ensino e indicar quais
as razdes dessa situagdao. Das 125 respostas, 100 dizem ser muito m4 a situa-
¢ao e quando se pede para identificarem as razées (questao 11-B), a falta de
instalagbes préprias e a falta de equipamento sio largamente invocadas.

A Figura 10 representa uma sintese das respostas a esta questao aberta.

Questao 11-B — Razoes fundamentais da situagao

Figura 10

1 — Falta de instalagdes préprias. 2 — Falta de equipamento adequado. 3 — Falta de
pessoal técnico auxiliar. 4 — Falta de tempo — programas extensos ou inadequados.
5 — Falta de espago — turmas demasiado grandes. 6 — Falta de formagao de professo-
res. 7 — Falta de motivagdo dos professores. 8 — Outras.
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Na questao 12 pergunta-se que medidas devem ser tomadas. A maioria
dos coordenadores de grupos refere-se as instalagoes préprias e aos equipa-
mentos, mas muitas sao também as referéncias 2 necessidade de ter pessoal
técnico auxiliar e de tornar os programas menos extensos e com melhor
integracao da teoria e das prdticas experimentais, a necessidade de divisio
dos alunos por turnos, a necessdria formagao de professores, organizagao
dos tempos lectivos em blocos de 2 aulas consecutivas e necessidade de exis-

téncia de verbas para consumiveis e manutengao.
Na Figura 11 apresenta-se a sintese das respostas.

Questao 12 — Medidas a tomar

Figura 11
1 — Instalagdes préprias. 2 — Equipamento/apetrechamento. 3 — Pessoal técnico au-
xiliar. 4 — Tempo — programas menos extensos. 5 — Espacos — menor ndmero de
alunos por turma. 6 — Formacio dos professores. 7 — Motivagao e empenhamento dos

professores. 8 — Outras.
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Na questao 13 perguntava-se se na escola tinha havido reequipamentos
nos ultimos dez anos. E a maioria (74%) responde positivamente, mas

quanto a caracterizagao do mesmo hd dispersio de opinides conforme se
regista na Figura 12.

Questao 13 — Caracteriza¢ao do apetrechamento/reapetrechamento

Figura 12

Finalmente na questao 14 perguntava-se se a escola tinha estado recen-
temente envolvida em projectos relacionados com a experimentagao.
Embora sejam muito poucas as respostas, pois 108 nao respondem, os que o
fazem dizem ter sido muito positivo o impacto desses projectos.
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Questao 14 — Impacto de projectos relacionados com a experimentagao

Figura 13

Feito o balango destas respostas, provenientes das Escolas do 2.© e 3.0
Ciclos do Ensino Bdsico e Secunddrio, torna-se claro que existe uma crise
profunda no Ensino Experimental das Ciéncias, e que nao basta resolver
um dos problemas. Estao todos encadeados e sem uma resposta as vdrias
dimensdes do problema, nio se obterd uma solugao satisfatéria.
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Verifica-se que, quando nao falta o equipamento, faltam as salas. Que
os funciondrios de apoio quase nunca existem, pelo que nio é possivel orga-
nizar o material e realizar as prdticas experimentais em periodos de 50
minutos sem quaisquer estruturas de apoio. Existe uma grande frustragio
entre os professores, porquanto estes consideram o trabalho experimental
indispensdvel, mas apontam diversas razdes para o nao realizar. Os préprios
programas sao também apontados como nao facilitadores, ou pela sua
extensdo ou pelo facto de nio articularem a teoria e a experimentagao. As
técnicas laboratoriais sio invocadas positiva e negativamente, por serem
nichos onde as prdticas laboratoriais tém lugar, mas desintegradas das
aprendizagens das disciplinas afins que se reconstituem sem a necessdria
integragdo com a experimentagdo, como que legitimando-se o seu cardcter
tedrico.

Quanto aos equipamentos fornecidos as escolas, muitas sao as criticas:
desajustados das necessidades, com falta de instrugdes e¢ sem apoio das
empresas fornecedoras, sem se saber muitas vezes quem os solicitou e com
que finalidade. Algumas referéncias mais positivas ao equipamento adqui-
rido em tempo dtil s3o feitas ao programa Ciéncia Viva.

Inquérito sobre as Prdticas Investigativas no 1.° Ciclo do Ensino Bdsico

Relativamente aos questiondrios dirigidos as Escolas do 1.2 Ciclo as res-
postas sao ainda muito mais desanimadoras.

Na primeira questdo perguntava-se se havia algum material especifico
para o ensino do Meio Fisico e Social. Perguntava-se ainda na questao 2
qual o tipo de material e como tinha sido obtido. As respostas eram livres,
mas foram agrupadas, considerando a natureza do material especifico refe-
rido, em mapas e globos; audiovisuais; material informdtico; e de labora-
tério. Verificou-se que a maioria das escolas (83%) apenas tinha como
material alguns mapas e globos e carimbos (esta dltima referéncia surpre-
endeu pela frequéncia com que era referida). Quanto ao material de labo-
ratério, claramente muito escasso conforme se regista no quadro seguinte

(Quadro 1):

149



SEMINARIO

QUADRO 1
Material Existente
MATERIAL

Computadores Ma1+) aé:ri(;l:‘l;:s * Audiovisuais Laboratorial

16% 83% 43% 52%

MATERIAL LABORATORIAL

Tubos de ensaio, Lamparinas, Lupas 13%

Material para a Horat 6%

Microscépios 4%

Bussolas 9%

Termdémetros 4%

Balangas 9%

Cronémetros 3%

Dinamémetros 3%

Material de Laboratério sem especificagio 11%

COMO FOI ADQUIRIDO O MATERIAL
Camara Projecto Escola Outros
42% 28% 52% 45%
PROJECTOS OUTROS
Ciéncia Viva 14% Professores 12%
Nénio 3% Ministério; Servigos 16%
Amigos do Tejo 3% Alunos 4%
Fco 1% Pais 3%
Outros 6%

IPAMB; IIE 1%
Ofertas 12%
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Na questdo 3 perguntava-se quantas horas por semana e por ano de
escolaridade costumava o professor respondente dedicar ao ensino do Meio
Fisico e Social. Aqui as respostas sintetizadas no Quadro 2 mostram bem
qual o lugar que as ciéncias tém no 1.° Ciclo do Ensino Bdsico. Quanto a
frequéncia de prdticas investigativas ou experiéncias vemos igualmente que a
maioria apenas faz algumas por ano, menos do que uma por més.

Quanto a questao colocada sobre os beneficios resultantes para os alu-
nos de se envolverem nas prdticas investigativas, as respostas foram agrupa-
das como se regista no Quadro 3.

No Quadro 4 foram agrupadas aos passos mais importantes para tornar
o ensino mais adequado neste ciclo.

Verifica-se que a situagao no 1.° ciclo é de uma grande caréncia de
recursos. A maioria das escolas nio tem condig¢ées para envolver as criangas
em prdticas investigativas com a frequéncia minima capaz de criar hdbitos
de pensamento. Muitas das actividades indicadas sao visitas de estudo.
Apesar das caréncias, ¢ notdvel que os professores considerem serem eles os
mais determinantes para tornar o ensino mais adequado neste ciclo, onde
falta quase tudo para a realizagao de prdticas investigativas.

Chegados ao fim desta apresentagio, que pretendeu trazer aqui as vozes
dos professores, torna-se muito claro que a situagao do ensino experimental
atingiu tais niveis de insuficiéncia que sé com medidas drdsticas poderd vir a
alterar-se. S6 um grupo de missao que tenha a capacidade de actuar a nivel
dos vdrios elementos do sistema, actualmente em total disfuncionamento,
pode fazer alguma diferenga. Nao basta fornecer equipamentos. Sao neces-
sdrios salas, funciondrios de apoio, um curriculo articulado, formagio dos
professores, hordrios compativeis, que contemplem os objectivos do traba-
lho experimental e um trabalho sistemdtico de avaliagao.
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QUADRO 2

Frequéncias do Nidmero de Horas/Semana/Ano Escolaridade
em Experiéncias ou Prdticas Investigativas
1.° Ano

da Frequéncia

N.° Horas/S Frequéncias

1 Hora 2

2 Horas 22

3 Horas 8

4 Horas 11

5 Horas 14

6 Horas 2

7 Horas 1

10 Horas 1
Meédia 3,5 Horas

3. Ano

N.° Horas/Semana Frequéncias
2 Horas 3
3 Horas 6
4 Horas 12
5 Horas 32
6 Horas 2
7 Horas 5
8 Horas 1
10 Horas >
da Flt‘tj;l:;lncia 5 Horas

2.° Ano

N.° Horas/Semana Frequéncias
2 Horas 7
3 Horas 16
4 Horas 17
5 Horas 17
6 Horas 4
7 Horas 1
10 Horas 1
s Foquincia 4 Horas
4.° Ano
N.° Horas/Semana Frequéncias
2 Horas 3
3 Horas 6
4 Horas 12
5 Horas 32
6 Horas 2
7 Horas 5
8 Horas 1
9 Horas 2
10 Horas 1
12 Horas 1
13 Horas 1
Media 5,3 Horas

da Frequéncia

Frequéncia de Experiéncias

Algumas por Ano

Uma por Més

Uma por Semana

43%

36%

21%
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QUADRO 3

Beneficios das Prdticas Investigativas

1 — COMPREENSAO E RETENCAO DOS CONHECIMENTOS

Maior facilidade da compreensao dos factos e conceitos 8
Compreensio e consolidacdo dos temas e das explica¢des dos professores 24
Maior consolida¢ao 2
Aprender melhor com mais organizagio dos sentidos 1
Esclarecimento de ddvidas 1
Aquisigao de conhecimentos mais ricos e directos 5
Prepard-los melhor para o ensino seguinte e anos consecutivos 3
Vivéncia mais profunda 1
45
1A — RELACIONAMENTO E APLICACAO DOS CONHECIMENTOS
Saber p6r em pritica os conhecimentos e relaciond-los 1
Maior capacidade de resposta a questoes pontuais 1
Maior consolida¢iao 2
Formacao inter-relacionada com o «saber e saber fazer», bem como 5
«teoria e prdtica»
7
2 — MOTIVAGAO/INTERESSE/DINAMICA
Maior motivagio 21
Ensino mais relevante e dinimico 1
Mais objectiva e enriquecedora 3
Cria o gosto pela investigagio e pela aprendizagem 6
Mais activa a aula 5
Aumenta a atengio por parte dos alunos 1
37
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3 — ATRACTIVO/AGRADAVEL

154

Mais agraddvel 4
Mais atractivo o ensino 4
Mais participativo 13
21
4 — DESENVOLVIMENTO DAS CAPACIDADES DE INVESTIGA(;[XO
Observar, experimentar e concluir de forma concreta os resultados 6
Mais poder de observacio 4
Observagao directa 2
Capacidade de andlise e sintese dos conhecimentos através de observagoes, 5
manipulagdo, apreciacio de efeitos e posteriores conclusées
Prdtica da experiéncia 2
“Aprender fazendo” e experimentando 10
Manuseamento dos materiais e contacto com 0s mesmos 7
Prepard-los para a recolha de dados 2
Aprender a tirar conclusoes 1
Experimentagio e vivéncia 1
Hdbitos de investig¢do 2
Comparagio de resultados 1
26
4A — CONTACTO COM A REALIDADE
Tomar contacto com a realidade (envolvente, concreta) 13
Aprender a visualizar o mundo que as rodeia 1
14
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5 — DESENVOLVIMENTO DAS CAPACIDADES COGNITIVAS E ATITUDES
Construgao das suas préprias aprendizagens com orientagio 4
Desenvolve a capacidade de observar, pensar e raciocinar 2
Possibilita dar largas 2 imaginagao e criatividade 2
Aumenta a iniciativa 1
Desenvolve a autonomia 5
Criatividade 1
Aquisi¢ao de competéncias mais estruturadas 1
Ajuda a seleccionar a informacio 2
Ajuda a aprender a esquematizar trabalhos 1
Vocabuldrio e linguagem oral e escrita sao enriquecidas 1
Desenvolve a capacidade de pensar 1
Maior comunicagio e modos de expor 1
Situagbes para questionamento 1
Situagdes para ideias cientificas 1
Sentido da responsabilidade 1
Auto-estima 1
Liberta de receios de manuseamento de materiais 1
Liberta de receios de manuseamento de materiais 1
Capacidade de decisao 1
Criatividade e gosto de procurar respostas 1

29

6 — HABITO DE TRABALHO EM GRUPO E DE COOPERAGAO

Maior participagao e colaboragao 3
Tirar conclusoes 2
Levé-los a descobrir 3
Possibilita a interacgdao com colegas 2
Cria h4bitos organizativos importantes 1
Desenvolve a sociabilidade e cooperagao 1
Aprender a integrar-se no trabalho de grupo 1

13
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QUADRO 4

Passos Importantes para Tornar o Ensino mais Adequado

1 — ESTRATEGIAS A UTILIZAR PELOS PROFESSORES

Através das ideias das criangas partir para explicagoes cientificas
Considerar os conhecimentos prévios

Ouvir as criangas e partir das suas vivéncias e do seu meio envolvente
Proporcionar actividades experimentais

Promover o contacto com a natureza

Partir dos interesses dos alunos para o estudo mais programado

E necessdrio observar, experimentar, fazer hipéteses e concluir
Troca de experiéncias entre escolas

Ensino eminentemente prdtico

Observar e manusear

Conhecer primeiro o que estd préximo e depois o que estd distante
Aprender as ciéncias de uma forma dinamizadora

Contacto directo com os assuntos de aprendizagem

Despertar o interesse pela pesquisa e investigagao

Ensino planeado para ter significado e interesse

Desenvolver o raciocinio légico

Trabalho de projecto em pequenos grupos

Contacto com as realidades

Mais situagoes concretas

Organizar ficheiros e cartazes

Colocar os alunos em estratégias diversificadas

Visitas de estudo

Tratamento da informagdo e dos resultados das experiéncias e das visitas

QY = o= = NN = o = N e e = = = N DN W N~ N
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de estudo 2
Utilizagdo de novas tecnologias 1
Ensino virado para a resolugao de problemas 1
Parcerias com escolas ou instituiges que disponham de mais laboratérios 1
47
2 — FORMACAO DOS PROFESSORES
Formagio continua dos professores 13
Formacio nos métodos experimentais 3
Formagio por alunos da universidade 1
Divulgacio nas escolas de experiéncias cientificas e suas formas de
realiza¢ao 1
Informagao e material de formagao 2
Trabalho com professores e alunos de outros ciclos 1
21
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3 — EQUIPAMENTO

Material de experiéncias 38
Apetrechar um pequeno laboratério 2
Cartazes e carimbos 1
Novas tecnologias 1
Mini-laboratério nas escolas 2
Meios informdticos 4
Meios audiovisuais 6

54

4 — BIBLIOGRAFIA

Fornecer bibliografia para estudo 3
Informacao diversificada para pesquisa 1
Manuais contendo mais fichas 1
Melhorias dos manuais escolares 1

6

5 — VERBAS

Deslocagoes/Visitas 10

10

6 — ORGANIZACAO DE ESPACO

Disponibilizar espagos para a realizagio de experiéncias 9

9
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7 — ALTERAGCOES CURRICULARES

Articulagio dos niveis de ensino

Criagao de clubes de ciéncias e oficinas de trabalho

Seleccionar os temas mais sugestivos

Restruturagiao dos conteidos do programa

Curriculo baseado essencialmente em experiéncias e observagio directa
Programas menos extensos

Adaptar os programas aos interesses dos alunos e suas idades

Maior adequagio do curriculo

Curriculos realistas a0 mundo das criangas

O curriculo do 3.° ano e do 4.° ano muito extenso

—_ o= N W W N = =

—
~

8 — OUTROS PASSOS

Divulgacio das melhores experiéncias prdticas (inovadoras e criativas)
Tornar gratuitos os locais onde h4 visitas de estudo

Recorrer a pessoas relacionadas com os temas a desenvolver

Numero de alunos por turma mais reduzido

— e
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Anexo 1

Inquérito aos Grupos
de Disciplinas de Ciéncias

R

5 —

A sua escola tem: laboratério(s) para o seu grupo de disciplina?
ou um laboratério para todos os grupos de ciéncias experi-
mentais ? ou nenhum laboratério?

Onde ¢ costume fazerem as aulas experimentais?
Qual ¢ em média a frequéncia do trabalho experimental no grupo de
disciplina que coordena (registe por ciclo a resposta e considere o que

representa ser o caso da maioria dos professores)?

E qual a modalidade mais frequente?

a) — no 2.° ciclo

Quase nunca Algumas vezes por ano Duas vezes por més
Uma vez por semana

Demonstragoes pelo professor Um aluno e professor demons-
tram Alunos em trabalho de grupo

b) — no 3.° ciclo

Quase nunca Algumas vezes por ano Duas vezes por
meés Uma vez por semana

Demonstragoes pelo professor Um aluno e professor demons-
tram Alunos em trabalho de grupo
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c) — no secunddrio

Quase nunca Algumas vezes por ano Duas vezes por més
Uma vez por semana

Demonstragoes pelo professor Um aluno e professor demons-
tram Alunos em trabalho de grupo

Das razoées abaixo indicadas quais sao as mais frequentemente invo-
cadas pelos professores do seu grupo para a nao realizagao frequente
de trabalho experimental?

(ndo escolha mais do que 3 e coloque 1 na primeira e mais impor-
tante razio e 2 e 3 na segunda e terceira por ordem decrescente de
importincia)

a) falta de tempo para o preparar

b) falta de equipamento

c) falta de produtos consumiveis

d) falta de sala minimamente adequada

e) falta de um funciondrio para ajudar a preparar o trabalho

f) falta de disposi¢ao para o esforgo

g) nio o achar fundamental

h) achar que os alunos nio tiram proveito desse trabalho

Acha o trabalho experimental indispensével? ou apenas dese-
javel?

Se respondeu sim justifique indicando apenas as razbes mais relevan-
tes e colocando um niimero por ordem decrescente de importincia
(1 — razao mais importante).
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10 —

a) Ajuda a entender melhor os conhecimentos a adquirir _____
b) introduz o aluno na vivéncia da actividade cientifica
c) motiva os alunos para aprenderem ciéncia

d) prepara melhor os alunos para os exames _____

e) torna as aulas menos mondtonas

f) outra razdo de sua escolha qual?

Se res ondeu nao 'UStiﬁqUC a seguir usando a metodolo 1a dC res-
t2) g
posta anterior.

g) Nao adianta nada na preparagio de testes e exames
h) Faz perder muito tempo

1) Os alunos nao tiram beneficios do trabalho __

j) Os resultados nunca sao satisfatérios

) As condigbes tornam as aulas impossiveis de gerir ____

m) outra razdo de sua escolha qual?

Geralmente as aulas experimentais sao realizadas para:

(se entender que hd diferenga entre os ciclos coloque a frente do
nimero com a ordem de preferéncia 1 — o mais importante —
o(s) ciclo(s) para o qual a sua escolha é relevante)

a) consolidar as aprendizagens tedricas ciclos
b) verificar leis ciclos
c) constatar factos ciclos
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d) resolver um problema ciclos

e) preparar e antecipar o ensino de novos
assuntos ciclos

f) outra razio i sua escolha ciclos

Questoes Abertas:

11 — Explique qual é em seu entender a situagiao do ensino experimental
nas escolas portuguesas e quais as razdes fundamentais dessa situa-
Gao.

12 — Que medidas sugere que sejam tomadas:

13 — Na sua escola houve algum processo de reequipamento nos dltimos
10 anos?

Como o caracteriza?

14 — Se na sua escola houve projectos recentes relacionados com a experi-
mentagao, como caracteriza o seu impacto?
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Anexo 2
Inquérito sobre as Prdticas Investigativas
no 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico

O Conselho Nacional de Educagio (CNE) agradece a sua colaboragio,
solicitando uma resposta que traduza o mais fielmente possivel a realidade
existente e nao a situagao que seria desejdvel se as condi¢des fossem outras.
A resposta, dirigida ao CNE — Rua Florbela Espanca 1700-195 Lisboa,
deve ser enviada até ao dia 30 de Abril.

O inquérito ¢ anénimo e apenas sao solicitados alguns dados sobre a
sua escola que permitirdo uma andlise por ciclo e nivel de ensino:

n.° de alunos ; n.° de professores ; n.° de salas

A sua escola fica no distrito de

Questoes:

1 — Tem algum material especifico para o ensino do meio fisico e social?

Que tipo de material?

2 — Como foi obtido esse material?

3 — Quantas horas por semana e por ano de escolaridade costuma dedicar
ao ensino do meio fisico e social?

1.2 ano h/s ; 2.2 ano h/s ; 3.2 ano h/s ;
4.© ano h/s

4 — Faz, algumas vezes, trabalhos com os alunos que envolvam experién-
cias ou outras prdticas investigativas? (responda sim ou nao)
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5 — No caso afirmativo, indique qual a frequéncia, colocando uma cruz

no local adequado:

apenas algumas VEZes por ano

uma média de uma vez por més ;

uma média de uma vez por semana

6 Em caso negativo, indique as principais razdes por que nio faz esse
tipo de trabalho:

7 Pensa que o tipo de trabalho que envolve experiéncias ou outras
préticas investigativas ¢ importante para os alunos? (res-
ponda sim ou nao).

8 Se respondeu sim, indique quais s3o, em seu entender, os beneficios
para os alunos

9 Se respondeu nio, apresente as suas razoes:

10 Em seu entender quais os passos mais importantes para tornar
o ensino das ciéncias mais adequado ao 1.° Ciclo do Ensino Bdsico?

11 A sua escola jd esteve envolvida em algum projecto dirigido a me-
lhoria do ensino das ciéncias? (responda sim ou n3o).
Se sim, faga um balan¢o dos resultados desse envolvimento no pro-
jecto, para os alunos e para os professores:

12 — Se tem algum projecto em curso que considere importante, refira-o:
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Debate

Fernando Regateiro — Agradeco imenso o contributo da Senhora
Prof.? Doutora Maria Odete Valente. Foi um esforco titdnico, bem secun-
dado por todos os que participaram neste trabalho, a comegar pelos profes-
sores das escolas que gentilmente se disponibilizaram para responder. Para
eles vai também o nosso aplauso.

Passarfamos agora ao debate, durante os minutos de que ainda dispo-
mos. Pedia aos Senhores Conselheiros e senhores assistentes que desejem
participar, que nao ultrapassem um minuto por interven¢ao. Muito obri-

gado.

José Pacheco — Senti-me inspirado por esta informagao toda. Sou
representante no Conselho Nacional de Educagao dos estabelecimentos da
Educagio Pré-escolar ¢ do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico, diria apenas o
seguinte (pressionado pelo tempo): que se continua a viver uma tensio
muito grande entre aquilo que é o principio da realidade e aquilo que ainda
nio passou no dominio da educagio; penso que muita gente nao resolve,
nio dissolve esta questdo, adia e faz redundante qualquer debate. E o que ¢
possivel dizer.

S6 um pormenor que tem a ver com o Departamento de Educacio
Bdsica: quando se fala em aprendizagem experimental, fala-se nao apenas
das ciéncias da natureza. Acerca dos manuais, acho que é importante olhar
para eles de uma forma mais ou menos atenta, dado que nio se pode pensar
numa aprendizagem experimental no dominio da utilizagio da escrita
quando os manuais estdao voltados para as frases de alto gabarito intelectual.

José Salvado Sampaio — Eu queria indicar uma coisa que me parece
importante: muitas das dificuldades existentes no ensino experimental
resultam da estrutura do préprio Ministério que nao pode responder as
questdes que sao postas. Por outro lado, hd outro aspecto nao menos impor-
tante, que ¢ a omissdo da investigagao portuguesa — a nossa realidade ¢
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uma realidade diferenciada e implica, assim, o estudo dessa realidade dife-
renciada.

Sé diria, para concluir, e no que toca as relagoes entre hierarquizagao de
qualquer drea disciplinar e hierarquizagao social, que ndo h4, acho eu, legiti-
midade para dar predominio a um qualquer sector.

Um participante — Primeira sugestio, ser mais exigente com 0s Nossos
alunos; segunda sugestdo, ser mais generoso com o0s nossos professores;
penso — acabei de o ouvir na intervengio da Prof.2 Odete Valente que con-
firmou o suspeitado — que existem escolas, existe material, o problema estd
na motivagio; eu hd tempos tive uma experiéncia, entrdmos numa escola,
encontrei pessoas muito motivadas a fazerem experiéncias; o que disseram ¢
que aquilo era feito como “hobby” no seu tempo livre e dai a minha suges-
tao de que se deve ser generoso de alguma maneira, deve-se incentivar esses
professores, porque cles estao a trabalhar mais do que os outros, porque
fazem essa opgdo. A terceira sugestao prende-se com o equipamento, penso
que estamos aqui num exemplo tipico em que se aplica aquele ditado chinés
“nao se deve dar o peixe, deve-se ensinar o povo a pescar” e, de facto, tém
dado peixe, mas nao tém dado uma cana de pesca para eles pescarem.

Muito obrigado.

Manuel Miguéns — S6 duas notas breves. A primeira, para me congra-
tular com o facto de tanto o Departamento do Ensino Secunddrio, como o
Departamento de Educagao Bdsica, dedicarem algum do trabalho que se faz
nas respectivas casas, as publica¢des de investigacio, a publica¢do de mate-
riais pedagdgicos e a aspectos de formagao de professores. Julgo que haveria
algumas vantagens em tentar fazer algumas destas coisas em conjunto,
nomeadamente a promog¢ao dos materiais pedagdgicos associada a formagio
dos professores e daf resultar algum material que possa servir para os profes-
sores.

Uma segunda nota inteiramente dedicada ao Ciéncia Viva, com um
ponto de partida relativo a intervengiao da Prof.? Maria Odete Valente e
aquilo que disseram os professores do 1.° ciclo. Eles mostraram bem a abso-
luta necessidade de formagao e sé o equipamento nio chega. Achava que
era bom que no Ciéncia Viva se desse prioridade a projectos, a iniciativas
que envolvessem parcerias das escolas com institui¢oes de formagiao e com
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institui¢des que desenvolvem investigagao educacional, com vista a que esse
processo, quer o da introdugao do trabalho prdtico nas escolas, quer o da
formagao dos professores, fosse feito de brago dado com formadores, com
investigadores e com as escolas.

Fernando Regateiro — Agradego as intervengoes pelo que significam
de enriquecimento do debate. Peco desculpa e compreensiao a quem even-
tualmente nio tenha podido usar da palavra.

Passo a palavra aos intervenientes no painel para que possam reagir as
reflexdes e comentdrios produzidos.

Ana Noronha — Gostaria de deixar aqui registado o aprego pela inter-
vengio que a Prof.? Maria Odete Valente fez sobre os projectos Ciéncia Viva.

Um aspecto que ainda nio foi aqui focado, apesar de se prender com o
ensino experimental das ciéncias, ¢ a qualidade das actividades desenvolvi-
das pelas equipas dos projectos Ciéncia Viva no 4mbito das disciplinas de
Técnicas Laboratoriais. Tive a oportunidade e o prazer de visitar equipas de
projectos Ciéncia Viva em dezenas de escolas e pude constatar que estes
professores mantiveram vivas na escola as competéncias associadas ao ensino
experimental das ciéncias.

Paulo Abrantes — S6 duas observagdes muito breves para terminar.
Em primeiro lugar, penso que sabem que aquilo que é preciso fazer depende
de muitas entidades, de muitas institui¢oes. O Departamento de Educagao
Bdsica s6 tem competéncias e meios para fazer face a uma pequena parte
disso. Essa pequena parte, eu tentei explicar, tem sobretudo a ver com as
orientagdes curriculares, com as prioridades nessa matéria.

E agora uma ultima observagao. Também acho que falamos do ensino
experimental, mas o foco deve ser na aprendizagem. H4 vinte e tal anos —
fui sete anos professor do ensino secunddrio — quando fiz estdgio, era
muito corrente fazermos coisas a que chamdvamos actividade por desco-
berta. Fazfamos umas fichas com uns espagos em branco em que famos
encaminhando os alunos para descobrirem uma coisa que nés querfamos
que eles descobrissem. Podfamos chamar a isto descoberta guiada. Nés nao
estamos propriamente a falar disso. O risco muito grande que existe é con-
fundir um processo que tem sobretudo a ver com o desenvolvimento de cer-
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tas capacidades dos alunos e com a natureza de certos processos intelectuais
com um certo nimero de actividades pré-determinadas que tém um objec-
tivo em vista.

Nizo queremos que, daqui a uns tempos, os alunos digam “eu j4 fiz a
investigagdo da dgua’, tenho que estudar a outra porque saiu uma o ano
passado no exame, agora sai aquela, etc. Nao queremos nada disto, mas este
perigo existe. Eu acho que isto é um pouco um alerta para pensarmos o que
é que queremos e o que é que nao queremos.

Domingos Fernandes — Vou fazer comentdrios muito breves. Ontem
tive oportunidade de ouvir um Professor cirurgido de Coimbra em cujo ser-
vigo de cirurgia cardiaca que dirige nao h4 listas de espera. Foi um debate
muito interessante que ilustrou que as questdes de organizagao, de solidarie-
dade entre as pessoas e de responsabiliza¢ao sio, naquele caso, determinan-
tes. Hospitais aparentemente nas mesmas condi¢bes possuem listas de
espera com vdrios meses.

Julgo que podemos fazer uma analogia com o que se passard nalgumas
escolas. E uma questdo s6 de falta de condi¢des ou também, e em muitos
casos sobretudo, de organiza¢io pedagdgica dos tempos, dos espagos e dos
equipamentos? Porque é que em duas escolas com o mesmo tipo de condi-
¢oes numa se faz trabalho experimental de qualidade e na outra nao?
A questao também passa pela formagio dos professores, pelas suas concep-
¢oes, conhecimentos e prdticas. Passa pelo tipo de cultura cientifica que
tiveram oportunidade de desenvolver.

Relativamente a uma questao sensivel que a Prof.2 Ana Noronha referiu,
devo lembrar aqui aos senhores conselheiros e aos senhores convidados que
sao poucos os alunos que frequentam as aulas de Técnicas Laboratoriais.
Em muitas as escolas nao constituem oferta e noutras é uma minoria que as
frequenta. Ora o que se pretende, em termos nacionais, é que todos os alu-
nos recebam uma formagio em que a componente experimental seja neces-
sariamente obrigatéria e devidamente integrada na respectiva disciplina. De
maneira nenhuma podemos pdr em causa o bom trabalho que se estd a fazer
nalgumas escolas, mas é bom que aqui se diga claramente que sio muito
poucos os alunos que, neste momento, tém acesso as 'écnicas Laborato-
riais. Nds queremos alargar esse tipo de formagao a todos os alunos, muito
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particularmente aqueles que frequentam cursos essencialmente destinados
ao prosseguimento de estudos superiores.

Fernando Regateiro — A Senhora Secretdria de Estado da Educagao e
Inovagio chegou entretanto, durante o debate. Temos dez minutos para
tomar café. Agradego, mais uma vez, a presenca de V. Ex.3S e peco-vos que
regressemos a esta sala para a leitura da sintese dos trabalhos e o encerra-
mento do Semindrio. Desejava, para terminar, agradecer aos participantes
neste painel, a2 Senhora Prof. Doutora Ana Noronha, ao senhor Prof. Dou-
tor Paulo Abrantes, ao Senhor Prof. Doutor Domingos Fernandes e a
Senhora Prof.? Doutora Odete Valente, os valiosos contributos e reflexoes
que nos trouxeram.
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