











MOTIVACAO DOS JOVENS PORTUGUESES PARA A
FORMAGCAQ EM CIENCIAS E EM TECNOLOGIA

Inglaterra & educagfio nos Estados Unidos. Bom! A rapariga foi para
Harvard e fez o seu curso em literatura inglesa. Quando regressou a
Inglaterra trés anos depois, numa longa entrevista, explicava qudo
maravilhosa tinha sido a sua vida nos Estados Unidos, como tinha podido,
em todos os fins-de-semana, ver um desporto diferente, visitar, passear,
gozar a boa vida de ser estudante nos Estados Unidos e principalmente em
Harvard. Mas, sobre a pergunta: “O que é que vai fazer a seguir?”, a
rapariga dizia, muito naturalmente: “A seguir vou estudar medicina numa
universidade inglesa!”, e a entrevista terminava ali. Esta resposta ndo foi o
titulo da entrevista. Se fosse em Portugal, a pergunta seguinte seria: “Como
foi possivel desperdicar trés anos de vida, para no fim vir a ser médica?
Devia ter comegado antes.”. Mas a estudante dizia: “Agora quero
finalmente estudar medicina porque me sinto habilitada a fazer isso!”.
Creio que € isto o que se chama educagéo! A jovem entendeu que os trés
anos de educacio, que sdo para “esquecer”, do ponto de vista formal no que
vai fazer a seguir, sdo o que lhe vai dar, provavelmente, a felicidade
intelectual ao longo da sua vida.

Portanto, no nosso caso, temos que caminhar no sentido em que os
jovens que facam ciéncias e tecnologia, as fagam nesta mesma perspectiva,
mesmo que mais tarde nfo vio fazer matemdtica, fisica ou quimica, mas
sintam que aquele periodo em que o fizeram foi um perfodo til para a sua
educacdo.

Nio vamos ter todos os jovens, naturalmente, a fazer estas coisas, mas
aqueles que optarem por fazé-lo poderdo ser os melhores. Em termos de
politicas do ensino superior, isto tem dois efeitos imediatos:

- Um é desdramatizar o baixo sucesso de alguns cursos, pois que este
insucesso nao se pode analisar numa perspectiva muito estreita,
caso do estudante que entra em fisica e que muda ao fim do 1.° ano
(como se propunham os que apareceram no estudo); isto tem duas
grandes razdes: a primeira — de serem daf origindrias as segundas
opcdes; a segunda - conseguiram uma amostra no 1.° ano,
anormalmente elevada em primeiras opg¢des (oitenta e tal por
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cento), mesmo quando na Universidade do Porto a taxa de
primeiras opcOes (que serd a mais alta do pais) € de 67%, ou seja,
conseguiram uma amostra especialmente seleccionada com muitas
primeiras opgOes e, também, os resultados foram afectados.
Portanto, aqueles jovens que dizem que ndo queriam, ndo vio
perseverar e, provavelmente, serd por essa razdo que vird a sentir
algum desencanto com algumas das coisas que lhe sdo oferecidas.

- Outro € que as nossas escolas superiores nio dao atengado suficiente
a motivacdo dos jovens que 14 chegam. Mesmo que tenham
chegado sem a primeira intengdo de ficar nesses cursos, seria
natural que a institui¢do assumisse como sua missgo a de fixar estes
estudantes no curso em que vieram cair, antes de chegar ao Natal.

- Para alguns dos nossos jovens, este problema de vermos o seu
percurso, pelo menos inicial, na universidade como um percurso
educativo, € qualquer coisa que deve e tem de ser valorizado,
porque a universidade, o sistema de ensino superior, ndo pode dar
resposta a toda a pluralidade de actividades profissionais que a
nossa sociedade, cada vez mais, vai exigindo.

Temos de estar disponiveis para oferecer aos nossos jovens - €
particularmente aos melhores desses jovens, aqueles mais capazes, com
melhor capacidade de raciocinio abstracto — uma educacdo que lhes abra
portas posteriormente.

Este € um problema que ndo € s6 portugués. Recomendo o trabalho
encomendado pelo Primeiro Ministro francés, que foi apresentado ha
poucos dias em Franca, sobre o problema da universidade e emprego, ¢ o
problema do insucesso, em que sdo feitas recomendagdes, que vale a pena
ler com cuidado. Mas os nimeros que também sdo apresentados em Franga,
apontam para que nas universidades a percentagem dos jovens graduados,
ao fim de dois, trés e, mesmo, ao fim de quatro anos, que estdo a fazer
coisas relacionadas com a formagdo inicial (que supostamente os focou) €
muito baixa. O problema que se pde € essencialmente um problema das
universidades. Em Franca hd sistemas de entrada competitiva para as

130



MOTIVAGAO DOS JOVENS PORTUGUESES PARA A
FORMACAQ EM CIENCIAS E EM TECNOLOGIA

Grandes Ecoles e para as UT, enquanto que as universidades estdo abertas a
toda a gente que completou o ensino secunddrio.

Numeros muito recentes mostram a relagdo em Franga entre a
formacio uacadémica e a actividade profissional inicial. Para o nivel do 5.°
ano de DEA sdo ja 73% ou 61%, conforme as situagdes, aqueles que iniciam
uma actividade alinhada com a especialidade de formagdo. Ao nivel da
maitrise (dos quatro anos) eram 67%, ao nivel dos trés anos 55%, isto dos
que estdo fora da actividade. Portanto, 43% da maitrise € 45% com licence
vio ter profissdes ndo ligadas com aquilo que aprenderam na escola.

Isto em Portugal (creio que ndo haverd ndmeros) também acontecera
muito e é necessdrio que as sociedades saibam que acontece, que pode
acontecer e que deve acontecer.

Acho que é também qualquer coisa que os nossos jovens e as familias
precisariam de perceber bem, para ndo perguntarem ‘“‘garante-nos
emprego?” e para que Os jovens sintam menos pressdo para entrar aos
dezoito anos num percurso muito focado, em que em muitos casos pode ser
feliz, mas em que também poderia ser feliz noutras actividades. E creio que
a sociedade, seguramente, precisa que a sua juventude, os seus melhores
jovens sintam a liberdade de fazerem aquilo que quiserem fazer, porque,
provavelmente, aqueles que ndo sfo tdo bons t&€m que ter mais cuidado. O
nosso problema € que sdo os melhores que estdo a ser obrigados,
socialmente, a seguir carreiras muitos estreitas, do ponto de vista do
espectro completo das formagdes profissionais.

Gostava de voltar ao ponto de partida e dizer que gostei do trabalho e
que estimulo o Conselho Nacional de Educagio e os autores a continuarem.
Parece importante que haja trabalhos cientificos sérios, que depois podem
ser digeridos e passados a uma linguagem mais simples, mas que ¢ muito
importante que haja trabalhos tdo sérios como este, nesta drea e noutras,
para analisar o que acontece com o0 nosso sistema de ensino.

Depois de voltar a insistir na tecla do sistema de exames, creio que é
necessdrio alterd-los como pré-condicio para que a vida nas escolas
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secundarias melhore. H4 um trabalho feito pelo presente Governo, que me
parece interessante embora controverso. Estdo a ser dados passos que criam
condi¢Oes para que, a prazo, a vida nas escolas melhore: a vida da escola
como comunidade, como convivéncia de alunos e professores, para uma
aprendizagem num sentido mais aberto do que aquele que € a execugio do
exame. Para que o estudante possa sentir-se feliz na escola, a escola tem o
desafio de criar uma comunidade que néo existe na generalidade dos casos —
as escolas sdo ambientes muito desagraddveis que € necessério alterar.

Um dos maiores desafios € a criacdo de ambientes de aprendizagem
cada vez mais diferenciados, ndo s6 na matemadtica (como aqui foi dito),
mas (creio) que em todas as aprendizagens. O objectivo das nossas escolas
tem de ser a de reter os jovens, na respectiva idade, na escola, tanto quanto
possivel a 100%, mas tém que o fazer mantendo altos padrdes e, portanto,
criando uma diferenciacfo interna muito grande. Provavelmente, ndo serd
possivel meter na mesma turma de matemadtica todos os meninos de dezoito,
catorze ou dezasseis anos, mas naturalmente sera possivel meté-los na
mesma turma em educacdo fisica ou, provavelmente, seleccioni-los de
maneira diferente.

O grande desafio ndo resolvido e ausente do discurso oficial (nédo €
politicamente correcto falar nestas coisas) € o de manter a escola como uma
comunidade que substitua a rua de outros tempos. Na minha infancia ainda
ndo havia muitos carros na rua (ja havia alguns), mas ainda podiamos ir
brincar para a rua, dar uns chutos na bola, e hoje isso ndo € possivel.
Portanto, a escola tem de substituir a rua, tem que ocupar os jovens, durante
um periodo muito longo do dia e da semana, e tem de oferecer-lhes
actividades educativas, no sentido mais amplo possivel, mas muito, muito
diferenciadas.

Nio podemos pedir ao mesmo professor que, no mesmo ambiente,
junte alunos muito diferenciados porque se o fizermos estamos a condenar a
escola publica, estamos a fazer a segregacdo social, porque alguns meninos
vdo ser tirados da escola. Temos que criar condigdes na escola, a todos os
niveis e particularmente no ensino secunddrio, pois as escolas secunddrias
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vio ter de duplicar em poucos anos o ndmero de jovens que 14 estdo. Hoje a
quebra, particularmente no final do ensino bdsico — aos quinze anos —, €
muito grande, e isso tem de ser reduzido rapidamente. Mas tem de ser
reduzido sem empurrar muitos desses jovens para o percurso tradicional
orientado para o ensino superior. Isto seria maravilhoso para os presidentes
dos institutos politécnicos e para os senhores reitores das universidades, mas
seria um desastre, sobretudo, para o ensino superior.

<

Portanto, € necessdrio que as escolas se diferenciem mais, que
acolham os jovens, que os facam sentir-se bem na escola, mas com
actividades mais diferenciadas. Aqueles que depois vdo construir o seu
percurso mais vocacional e aqueles que pretendam ir para a universidade
para as areas de maior exigéncia académica devem fazer as suas opgOes de
uma forma serena e feliz, confortdvel consigo proprios.
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Anidnio Cachop&jz*
Muito obrigado, Senhores Professores.

Sugeria que o grupo da investigacdo ndo respondesse jd as questOes
que foram levantadas, mas que pudessem tecé-las em conjunto com
questdes que a assisténcia queira colocar.

Sem prejuizo de outras, tomei nota de algumas questdes extremamente
importantes, como sejam as questdes da cultura cientifica, o papel da familia
e dos professores no movimento educacional, da formagio de professores,
do acesso ao ensino superior.

Eventualmente, algumas destas questdes passardo para a sessdo da
tarde, mas ndo hd razio para, quem se sinta tentado a esclarecer e a
apresentar os seus pontos de vista, que o nfo faga a partir de agora,
nomeadamente a equipa de investigadores, mas também aos trés
comentadores.

* Conselheiro do Conselho Nacional de Educacio
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Debate

Conceicdo Soares - Sou do Instituto de Orientagio Profissional da
Universidade de Lisboa e gostaria de felicitar os autores deste trabalho, que
¢ muito interessante.

Tem-se falado em questdes fundamentais, e algumas delas tocam-me
numa preocupacio que tenho tido ao longo da minha prética profissional.

Dentro do Instituto de Orientacfo Profissional, dinamizo reunides com
pais que levam os seus filhos ao Instituto e, portanto, sdo, a partida, pais
muito empenhados e motivados para esse papel de suporte a construgdo dos
seus filhos. H4 coisas que aqui foram ditas acerca da instrumentalizacdo,
como € que a pessoa vé uma determinada escolha ou uma determinada
alternativa, qual € a funcfo, a mais-valia, ou em que é que aquilo vai ser
instrumental, e, por outro lado, a questio do caricter mais ou menos
experimental nas dreas cientificas.

Efectivamente, foi implementada uma revisdo curricular, em
2004/2005, portanto esses jovens estdo agora no 12.° ano, e soube agora que
se perspectiva que as dreas cientificas, nesta revisdo curricular, sejam alvo
de uma maior aten¢do ao cardcter experimental, porque havia técnicas
laboratoriais de fisica, de quimica, de biologia que foram pura e
simplesmente eliminadas, e, portanto, os percursos diversificaram-se, ha
cursos cientifico-humanisticos, hd o ensino artistico especializado, hd os
cursos profissionais, hd educacio e formagdo, e este ano iniciaram-se
quinhentos cursos profissionais em escolas secunddrias.

H4, pois, um choque tecnolégico para fazer andar toda esta
necessidade de investimento em percursos e em dreas profissionais
cientificas e tecnoldgicas, mas depois hd uma mensagem ambivalente, ¢ até
contraditéria, nos mecanismos que regulam as transi¢des, nomeadamente,
como estava a ser referido, em termos de acesso ao ensino superior.

E muito dificil, mas muito dificil, trabalhar com pais, com familias e
com jovens acerca da mais-valia das escolhas dos percursos qualificantes,
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nomeadamente cursos tecnoldgicos, cursos das escolas profissionais,
enquanto o nosso sistema de acesso ao ensino superior ndo incorporar as
mais-valias dessa qualificacdo, e, pelo contrario, continuar a penalizar essa
qualificacdo.

Vou sé dar-vos dois exemplos:

- Neste momento, hé jovens que estdo no 12.° do curso tecnoldgico
multimédia, que € um curso recente na drea das novas tecnologias,
e, portanto, em termos de regulagio do acesso ao ensino superior, o
que o curso superior, directamente no alinhamento com esse curso
tecnolégico, pede como prova de ingresso &, entre vdrias, a
disciplina de Geometria Descritiva A. A prova de ingresso
chama-se Geometria Descritiva que € realizada pelo exame de
Geometria Descritiva A. Ora, um jovem, neste curso tecnolégico,
ndo tem Geometria Descritiva A, tem a B, e, portanto, ele terd de
fazer um esforco suplementar de preparagio.

Reparem! E aquele jovem em quem mais se investiu, na drea da
multimédia! O sistema publico esteve a investir trés anos na
formacdo daquele jovem! E, se ele quiser entrar para o curso
superior que estd no directo alinhamento com aquilo que ele esteve
a estudar, vai ter que fazer esse esforco suplementar!

Ora, os jovens e as familias ndo vdo valorizar esses percursos
enquanto essas mais-valias ndo forem incorporadas. E muito dificil
motivar as familias e os jovens a seguirem percursos nas dreas
tecnoldgicas, enquanto isso for penalizado com os mecanismos de
acesso a0 ensino superior.

Portanto, este é o nosso dia-a-dia. Os técnicos que trabalham em
orientacio nas escolas, nos institutos, lidam constantemente com
este embate: Entdo o meu filho vai, por exemplo, para uma escola
artistica, especializada, como é a Escola Antonio Arroio, vai fazer
um curso de comunicagdo audio-visual, e depois para entrar em
Belas-Artes para o curso de arte e multimédia vai ter que estudar
mais para fazer um exame de ingresso, quando ele sabe muito
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mais daquilo do que os outros que estiveram num Curso
generalista de artes?

Isto é muito complicado! E enquanto as mais-valias do ensino
qualificante, que estd muito relacionado com esta drea das ciéncias
e tecnologias, ndo forem incorporadas nos mecanismos que
regulam o acesso ao ensino superior, estamos com mensagens
dissonantes, desconcertantes para as familias e para os jovens.

- Também, neste momento, hd varias matemadticas: hd a Matemdtica
A, a Matemitica B, a Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, €
h4 a Matemética, por exemplo, no ensino artistico especializado,
que ndo é a A, nem a B, nem € outra. Hi uma grande
diversificagcdo de niveis da matematica. E, pois, preciso ter muito
cuidado quando se faz uma reforma no ensino secundario, € ndo se
pensa numa reforma do mecanismo que regula o acesso ao ensino
superior.

E aqui que estd a pedra de toque. Enquanto isso ndo for olhado
com cuidado, ndo se conseguem valorizar 0S percursos
qualificantes em Portugal, e todos perdemos com isso. E por isso
que ha 40% de insucesso nos percursos generalistas.

No ensino cientifico-humanistico vai ser muito dificil combater isso,
porque os alunos estdo a ser empurrados para l4. A maioria dos pais ndo
quer perder o sonho de que os seus filhos tenham acesso ao ensino superior.
Eles vdo para o cientifico-humanistico ¢ depois quando 14 estdo vém as
vezes a desiludir-se, ¢ o caminho mais rdpido para ndo terem ido para o
ensino superior foi ter ido para esse percurso generalista. Para muito deles, a
Unica maneira de terem projectos no ensino superior, € continuarem a
estudar e a aprofundar estudos, era terem ido para um percurso mais
experimental, que estd a ser penalizado em Portugal.

Jorge Sa - Sou professor de educagdo tecnolégica do 3° ciclo do
ensino bésico. Antes de dirigir as questdes a equipa de investigadores e a
equipa de comentadores, gostaria de cumprimentar o Conselho Nacional de
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Educacdo, na pessoa do seu Presidente, Professor Jdlio Pedrosa,
cumprimentar todos os presentes, agradecer as intervengdes feitas e que me
suscitaram algumas questdes que irei colocar.

A equipa de investigadores pedia que comentassem uma observagio
que vou fazer relativamente ao modelo que utilizaram para fazer esta andlise
de interesses: Se a dimensdo tecnoldgica da escola foi tida em consideragdo
ou ndo e porqué. Se o modelo é mesmo assim. Ou se, de facto, a realidade
da escola onde os alunos desenvolvem a sua actividade foi tida em
consideragdo no estudo. Pareceu-me que ela ndo estd enquadrada
relativamente ao percurso dos alunos no dia-a-dia numa determinada escola.

Relativamente a equipa dos comentadores:

Senhora Professora Helena Rebelo Pinto, achei muito interessante a
sua intervencdo e, relativamente as questdes que levantou, colocava-lhe uma
questio que tem a ver com a formacdo dos psicélogos que trabalham nas
escolas: referiu a questdo dos professores e da sua formagdo, mas € uma
realidade que os psicdlogos, considerados pessoal ndo docente, fazem um
trabalho na escola também de orientagdo vocacional, gostaria, pois, que
comentasse 0 que seria necessdrio.acrescentar para que houvesse.maior
eficdcia no seu papel nas escolas, e que estd previsto desde 1991.

Concordo e subscrevo inteiramente a intervencdo do Senhor Professor
Alberto Ferreira Gomes, quando refere que € preciso variar as formas de
aprendizagem da ciéncia e tecnologia. Sendo eu professor de uma érea
tecnolégica, por formacéo inicial, e considerando todas as reformas a que ja
assistimos — desde a reforma mais conhecida de Veiga Simdo — que o ensino
tecnoldgico tem sofrido vdrias alteragdes e ajustamentos. De facto, hd varias
tentativas de criar condigdes para que haja outras formas de acesso ao
conhecimento nas escolas, e colocaria a questdo do curriculo, que penso ser
fundamental.

Quando se pretende mexer num curriculo de qualquer nivel de ensino,
¢ um problema, ele ndo estical E quando se pretende implementar
actividades de enriquecimento curricular ou actividades extra-curriculares
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ou outras formas que estdo associadas as diversas reformas desde os anos
setenta, verificamos que foi sempre dificil e problemético haver um
consenso nacional.

Qual é o curriculo ideal para que, na perspectiva da ciéncia e
tecnologia, se consiga ter o nimero de diplomados em padroes
comparativos aos da Unido Europeia, tendo em conta que um estudo do
GIASE refere que o valor de referéncia para 2010 situar-se-d nos
setecentos mil diplomados em ciéncias e tecnologia, e quando nds,
recentemente — até 2005, segundo os valores apresentados por esse estudo,
apresentamos um valor de treze mil? Portanto, hd4 um longo caminho a
percorrer.

Perguntava-lhe como é que é possivel, de facto, quando hd outros
problemas que afligem a escola — como a indisciplina ou como outras
questdes que sdo laterais e sdo importantes para a comunidade educativa — e,
conhecendo os 6rgdos que estdo nas escolas e que querem fazer alguma
coisa, onde é que é preciso mexer? E no curriculo?

Rui Santos - Sou conselheiro do Conselho Nacional de Educacio,
designado pelo Ministério da Educacdo, e sou professor do ensino superior €
investigador na 4rea de Sociologia.

A minha interven¢do versa dois pontos: um de cardcter muito geral e
tem a ver com o contextualizar e dimensionar um bocadinho melhor o
problema. Os nuimeros referidos pelo Senhor Secretdrio de Estado da
Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior sobre a rdcio portuguesa de
licenciados nas dreas de ciéncia e tecnologia colocam essa ricio a cerca de
75% da média Europeia. Mas esta diferenga tem, de facto, duas
componentes. Dito assim, parece que temos muito menos licenciados em
ciéncia e tecnologia, e, portanto, hA muito menos jovens portugueses a
escolher e a ir para ciéncia e tecnologia, mas isto é s6 uma componente
residual de uma outra componente provavelmente mais importante, para a
qual, confesso, nfo tenho aqui nimeros, ndo sei se existem exactamente
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compardveis, que é: qual € a rdcio de diplomados, fout court, do ensino
superior? Porque, de facto, uma parte importante desta diferenca ndo tem a
ver com as escolhas dos jovens, as oportunidades e os constrangimentos
relativamente a que drea do ensino superior se dirigem, mas a montante
disso, hé as escolhas, as oportunidades e os constrangimentos de nem sequer
chegarem ao ensino superior e, como sabemos, de nem sequer passarem do
bésico para o secunddrio. Portanto, hd aqui um problema de pipeline. Num
dos estudos sobre Benchmarking em Ciéncia e Tecnologia, publicados em
2002 pela Comissdo Europeia, que € sobre as carreiras e as profissdes de
ciéncia e tecnologia na Europa, utilizam a metifora do leaky pipeline desde
a formacdo inicial até aos resultados finais: hd um pipeline que atravessa
varios momentos de decis@o, e ao longo desses momentos de decisdo hd
bifurcagoes e furos que levam a que determinados potenciais existentes num
momento, se percam, porque tiveram insucesso, porque fizeram escolhas
por outro tipo de profissdes, etc. Desse ponto de vista, 0 nosso pipeline esta
furado em mais de um ponto. E estd furado primeiro em relacdo ao conjunto
da qualificagdo superior; e s6 depois, eventualmente, dentro da qualificacdo
superior estard furado na propor¢do de jovens que optam por cursos nas
dreas das ciéncias e tecnologias e que conseguem conclui-los. Este
dimensionamento, o peso relativo deste factor de escolha, ndo est4, de facto,
presente nos dados que aqui nos deram. Este era o primeiro ponto que
gostaria de deixar.

De facto, as vezes faz um bocadinho de impressdo ver o problema,
aqui em causa, colocado quase de uma forma um pouco eclesidstica de crise
de vocacdes. Assim como hd menos jovens com vocacgdo para a carreira
eclesidstica, também hd menos jovens com vocagdo para as carreiras de
ciéncia e tecnologia... Enfim, acho que estamos a falar de coisas, apesar de
tudo, um bocado diferentes. Portanto, esta era a questdo geral: qual é a
dimensdo do problema? Se o problema existe especificamente em Portugal?
Se existe com a mesma dimensdo noutros paises europeus? Como é isto a
nivel mundial? Posso dizer, por exemplo, que os Estados Unidos tém uma
taxa de populag@o diplomada no ensino superior maior do que a da Uni&o
Europeia e, no entanto, nessa populacdo, a rdcio de estudantes que
frequentam o ensino superior e que acabam por se diplomar em cursos da
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drea de ciéncia e tecnologia € mais baixa do que na Unido Europeia.
Portanto, hd aqui um problema de muitas dimensoes.

Relativamente ao estudo, vou poupar os elogios, porque concordo
basicamente com os ja feitos, € para poupar tempo, vou passar
imediatamente a uma ou duas observagdes de natureza mais critica ou que
visam mais esclarecimentos e que, naturalmente, poderdo ser tidas em conta
em futuros estudos.

Em primeiro lugar, suscita-me algumas questdes a escolha da amostra:
parece-me que hd aqui um possivel enviesamento de seleccdo da amostra, a
dois niveis: um, ao se colocar nos anos terminais do ensino secundirio
quando, como alids foi referido por uma intervengdo anterior, as escolhas
sdo feitas mais precocemente. E, portanto, quando vamos apanhar jovens
nesta faixa etdria, nestc momento, jd estamos a perder todo um conjunto de
escolhas que tém a ver com, por exemplo, seguir para o ensino secundério,
acabada a escolaridade obrigatdria, e depois optar pelo agrupamento que da
acesso ao ensino superior nas dreas cientificas e tecnoldgicas. Isso foi
decidido por jovens de catorze e quinze anos, com base em experiéncias
anteriores, mas o modelo estd a ser aplicado a jovens de dezassete e dezoito
anos, portanto, ja a jusante dessa escolha.

O segundo problema de possivel enviesamento, mas ai precisaria de
mais informacfdo para poder perceber, tem a ver com o facto de terem
tratado maioritariamente o agrupamento 1. Ora, 0s jovens que frequentam o
agrupamento 1, tendencialmente, ji escolheram a partida que queriam,
futuramente, fazer um curso de ciéncia e tecnologia. Aqueles que vio
apanhar de fora dessa escolha serdo, em principio, residuais. Portanto, hi
um lado de comparagio com a nfo escolha, com a escolha de outras op¢des,
que, creio, seria mais bem captada se a amostra compreendesse também
jovens dos outros agrupamentos. Portanto, em relago a isso, pergunto: ndo

haverd alguma selectividade nos resultados finais?

Finalmente, quanto aos agrupamentos de cursos, portanto os
agrupamentos 1, 2, e 3. Os agrupamentos 1 e 2 t&m uma base
essencialmente temadtica, que € obviamente relevante. No entanto, pergunto:
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ndo seria possivel trabalhar a informagdo pensando numa outra dimensdo
de diferenciacdo? Tem a ver com algo que aqui se falou, e que parece estar
presente nas metodologias do estudo aqui apresentado, que é a diferenca
entre, por um lado, formacdes que estdo claramente orientadas para uma
percepcdo social de um tipo de exercicio profissional: a medicina, as
engenharias; e, por outro, formacSes mais orientadas para opcoes de
natureza investigativa, ou de ci€ncia fundamental; a matemadtica, a fisica,....
Suponho que, mais do que nas engenharias e nas tecnologias aplicadas — ou
com as proprias engenharias hierarquizadas segundo o que s3o, no
momento, as percepcdes sociais da sua empregabilidade —, €, portanto, nas
ciéncias puras, matemdticas, fisicas, que se coloca o problema.
Provavelmente, um outro tipo de parti¢do que separasse as areas de saberes
estruturalmente mais aplicados das estruturalmente mais viradas para a
investigac@o de base e para conhecimentos fundamentais, mediada por uma
percepcdo da empregabilidade enquanto factor de acesso e escolha, poderia
dar resultados complementares interessantes.

Julio Pedrosa - Refor¢co uma preocupagdo desta ultima intervencio.
Creio que ndo houve ninguém que ndo tivesse falado em crise de procura de
ciéncia e tecnologia por parte dos estudantes. Ndo acredito que em Portugal
se viva jd uma tal crise.

Acho, assim, que essa presunc@o € a amplificagfo, por varias formas,
de uma questdo que € verdadeira em outros paises, e ndo o serd em Portugal.
Podemos ndo ter o niimero que desejariamos ter, mesmo que esse desejo ndo
corresponda a uma necessidade do momento actual, mas faz sentido
perguntar: quais sdo os elementos que justificam esse discurso de crise?

Reparem, entrei na Universidade de Coimbra, em engenharia quimica,
h4 quarenta e trés anos. Nessa altura, o grupo de alunos incluia 30% de
mulheres. No segundo ano, mudei para ciéncias fisico-quimicas, que era um
curso cujo curriculo tinha talvez 35% de fisica, 35% de quimica, 25% de
matemitica e cerca de 10% de geociéncias. Um tal curso seria, entdo,
frequentado por, creio, 10% de homens. O correspondente curso de
matemdtica tinha também uma expressa maioria de mulheres. E este
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espectro de escolha de ciéncias, de matemética e de engenharia, foi-se
reforgando em termos de género. Isto significa que, em Portugal, nunca
tivemos um preconceito de género em relagio a capacidade para fazer
matemdtica ou ciéncias, contrariamente a outros paises, onde se usa um

discurso sistematico de crise de frequéncia das ciéncias e engenharia.

E a minha segunda pergunta é: nfo haverd também a importacdo de
algumas situagdes de outros paises, trazendo para Portugal questdes que néo
sdo presentes e que por nés sdo amplificadas? E, ao amplifica-las,
tornamo-las questdes verdadeiras. Quais sdo realmente os dados concretos
que tém para justificar esse discurso de crise em relacdo a escolha de
ciéncias, tecnologias e matematica em Portugal?

Maria Paula Paixdo - O Professor Jodo Queiré salientou o facto de ter
verificado que os alunos que vdo para as dreas das ciéncias bdsicas e
tecnolégicas tém uma atitude mais empreendedora e realista. Nao hd divida
que um certo espirito empreendedor e realista, também pode ser, acho eu,
promovido por um ensino mais experimental e por metodologias de ensino
que encorajem o envolvimento activo do aluno desde a escolaridade mais
precoce. E, portanto, acho que o desenvolvimento dessa atitude tem a ver
com o0 modo como a escola funciona desde muito cedo, como aqui foi
referido por vérios intervenientes.

Ligia Mexia LeitGo - Gostaria também de referir, a propésito da
intervengdo do Professor Jodo Queird, um aspecto que achei bastante
interessante, o facto de se integrar neste estudo, ndo neste porque teria de ser
um outro estudo, a rela¢@o entre os professores que ensinam a matematica e
os alunos. Penso que isto seria bastante importante. Na realidade uma
investigagcdo que fiz em tempos no sentido de verificar se o facto de haver
ou ndo concordancia entre o estilo cognitivo dos alunos e o estilo cognitivo
dos professores influenciaria ou nfio a interaccdo de conhecimentos e
consequentemente as aprendizagens, permitiu concluir que a coincidéncia
de estilos cognitivos favorecia uma melhoria das aprendizagens. Esta drea é
sem dudvida bastante interessante, porem carece de estudos longitudinais, em
que possam ser avaliadas a qualidade e quantidade dos ensinamentos
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recebidos pelos alunos, quem os deu e como € que foram dados. Penso que é
dificil, mas seria bastante importante que fosse feito.

Introduziria aqui um comentério sobre um tema que tenho vindo a
observar ao longo do tempo, o modo de acesso ao ensino superior € que me
ocorreu a propésito do que disse o Professor Ferreira Gomes. Vou dizer aqui
algo que talvez possa parecer um pouco utépico, mas penso que havia
necessidade de reformular esta forma de entrada no ensino superior.
Efectivamente o problema de acesso ao curso superior pretendido centra-se
em torno da nota. O aluno estuda para a nota, os contetddos e o ficar a saber
pouco importa, as coisas passam pelo resultado imediato pelo conseguir a
nota para entrar no ensino superior, e aqueles conhecimentos que ele tem,
naquele momento, de pouco lhe servem para depois continuar o seu
percurso académico. Penso que havia necessidade de reformular o 12.° ano
que € feito nas escolas secunddrias, transferindo-o para um ano vestibular na
universidade. Penso que isto seria de grande interesse, porque ndo s6 o
aluno tinha possibilidade de verificar se efectivamente era essa a drea que
pretendia aprofundar, mas também de se confrontar com novas
metodologias de ensino, com 0s tipos de conhecimentos que tinha adquirido
e aqueles que a universidade lhe exigia. Na realidade este ano vestibular
dava a possibilidade de escolhas mais conscientes, mais experienciais € logo
uma maior motivag¢do para aprender e investir no curso pelo qual viesse a
optar. E, a proposito disto, importa reflectir sobre o que se passa com 0s
alunos que escolhem medicina: sdo normalmente muito bons alunos,
lutaram e competiram pela nota para conseguirem entrar no curso, mas
depois, muitos deles, desistem quando entram em medicina, porque ndo era
aquilo que eles gostavam, porque nio se confrontaram antes com essas
expectativas. Penso que um ano de vestibular na universidade, seria um bom
momento para os ajudar a optar € entrar no curso desejado.

Maria Paula Paixdo - A questdo ali colocada pelo colega Jorge Sa
tinha que ser analisada dentro da 16gica de funcionamento da escola e nio
numa investigagdo com estes objectivos porque, como calcula, o modelo
organizador da nossa investigagéo ndo considera essa varidvel. Agora estas
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varidveis sociocognitivas, por defini¢do, t¢ém implicadas a percep¢do do
contexto por parte dos sujeito: o modo como o sujeito percepciona o
contexto estd implicado na prépria medida deste tipo de varidveis.

Quanto 2 questdo da amostra, foi também um processo de negociagdo
entre nds e o Conselho Nacional de Educacéo. Na altura propusemos, além
do que nos foi sugerido, a inclusdo de uma amostra de alunos do ensino
secundério. Até gostdvamos de ter recuado até ao 9.° ano, ou mais atrds,
uma vez que, ndo hd ddvida, as grandes decisGes e a escolha das dreas
fazem-se a nivel do 9.° ano. E gostariamos de replicar este estudo com
alunos do 9° ano de escolaridade.

Ligia Mexia LeitGo - Quanto a questdo colocada pelo Senhor
Presidente, penso que talvez ndo sejamos nds que estamos a empolar
propriamente esta questfio, mas ela decorre efectivamente das andlises que
entram na parte introdutéria e que vém de estudos nacionais e
internacionais, e que apontam nesse sentido. Também concordo que, hoje
em dia, em relacdo a maioria dos cursos, exceptuando a engenharia
mecanica, exista uma maior prevaléncia de raparigas do que rapazes, porém
isto provem de um primeiro estrangulamento que se regista a nivel do
ensino bésico. Fizemos em tempos um estudo em que, a partir do 9.° ano,
verificimos que os individuos do sexo masculino abandonavam com mais
frequéncia a escola do que os do sexo feminino. Atribuimos esta
constatacdo ao facto de haver, naquela fase de desenvolvimento dos jovens,
uma maior quantidade de factores de distraccdo e alheamento da
importancia da escola para o futuro e, por outro lado, mais possibilidades de
empregos no mercado de trabalho para rapazes do que para raparigas. Para
as raparigas, os factores de dispersdo sdo menores, logo uma aplicacdo
maior aos estudos e, por outro lado, a exigéncia de um nivel de formacao
mais elevado nos empregos, o que geralmente implica uma maior
permanéncia na escola e logo a prevaléncia da continuago nos estudos. Daf
que hoje, no ensino universitario, se encontre uma populagdo feminina em
maior percentagem, mesmo nos cursos de ciéncias e de tecnologias, onde
anteriormente nféo havia tantas raparigas. Portanto, a referéncia do Senhor
Professor de ndo se verificar actualmente a mesma distribuicdo de
populacdo universitdria de quando ele entrou para a Universidade.
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Maria Paula Paixdo - Tendo em consideragdo que os estudantes do
ensino secundério tendem a orientar-se prioritariamente para as dreas das
ciéncias da vida ou para outras escolhas pés secunddrias, que nio
propriamente para as ciéncias bdsicas ou as tecnologias (o que €
corroborado pelos dados do acesso ao ensino superior) procurdmos,
sobretudo, explorar algumas das razdes que pudessem explicar essa
situacio.

Helena Ribeiro Pinto - S6 um comentdrio sobre a medicina. Quando
entrei para o Instituto de Orientacdo Profissional, fui chamada pelo nosso
Reitor a solicitacdo do director da Faculdade de Medicina de Lisboa. E o
problema que ele me punha era, “veja ld se me consegue ajudar, tenho os
melhores alunos de Portugal, mas chegam ao 5.° ano e ndo querem ver
doentes!”. Claro que lhe disse que ndo sabia, que era uma confissio que
acho de auto-eficécia.

Desenvolvi, hd meia dizia de anos, uma investigagdo com um colega
do Minho sobre o papel dos professores no desenvolvimento vocacional — a
percep¢do que os alunos tinham do papel dos professores —, isto para
reforcar aquilo que foi dito. E esse papel foi reforcado em trés aspectos: na
fungdo instrutiva do professor — quanto melhor o professor fosse em
determinada 4rea, mais esse professor tinha influéncia nas escolhas; naquilo
que era o professor como representante da drea do saber — alguém que
tinha credibilidade sobre aquela matéria e, portanto, se reconhecia como tal;
e também o professor como pessoa, na medida em que se sentia bem como
professor e como especialista dessa drea. Portanto, hd alguns estudos neste
campo que confirmam o que vos dizia hd pouco.

Respondendo rapidamente a pergunta que me pds sobre aquilo que € a
formacgdo dos psicologos que estdo nas escolas: A orientacdo escolar e
profissional em Portugal comegou com muita for¢a no principio do século
XX, tal como aconteceu noutros paises. Foi tendo os seus altos e baixos
durante um certo tempo, sobretudo no ultimo quartel do século (muito mais
baixos do que altos), e o modelo que existe, neste momento, em Portugal, €
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um modelo bastante moderno comparado com modelos de outros paises,
porque é um modelo que vem da influéncia, sobretudo, anglo-saxénica dos
anos oitenta e que estd bastante avangado em relacdo, por exemplo, a
modelos existentes noutros paises da Europa que os andam a reformular.

O nosso problema ndo é um problema de modelo, € um problema de
implementagio desse modelo e do stop and go que tem havido, nos dltimos
anos, em relacdo a isso. Estou 2 vontade, porque fui responsavel pelo
lancamento na década de oitenta desses psic6logos e fiz a sua supervisio
durante varios anos.

Neste momento o que é que se passa? Ha psicélogos de todas as
formagdes nos servicos de psicologia e orientacdo das escolas — da drea
educacional, da drea clinica, etc. —, porque isso nunca foi regulamentado.

E o que € que se faz para isso? Faz-se ao nivel das faculdades de
psicologia, onde se procuram desenvolver os tratos para a intervencdo
psicoldgica nas escolas e, designadamente na drea da orientacdo, em cursos
véarios de pés-graduacido e até programas de doutoramento. O préprio
Instituto de Orientagdo Profissional tem também um papel importante na
actualizacdo da especializacdo e nos estdgios desses psic6logos. O mais
importante € perceber que a intervengdo e a orientacdo mudaram
radicalmente nas tltimas décadas, porque de seguir uma profissdo — que era
o que se fazia hd umas décadas atras até ao endeusamento das escolhas — de
escolher uma profissdo que ainda estd na cabega de muita gente, e que na
realidade ndo corresponde a pritica e aquilo que ocorre com a nossa
experiéncia.

Basta pensar: Qual € a percentagem de pessoas que tem hoje a
possibilidade de escolher aquilo que esta a fazer, qualquer que seja o nivel
de escolaridade que tenha? E, portanto, a questio da escolha, a questio
vocacional — e o vocacional aqui ndo tem a ver com a expressdo de senso
comum, mas € uma expressio técnica que tem a ver com a estruturacfo e a
continuidade dos papéis de vida — ndo €, hoje, tanto para o psicélogo ter um
papel de diagndstico ou de progndstico de sucesso numa determinada drea
(como era tradicional) em termos da avaliacdo psicolégica, etc., mas € um
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papel de educagdo para a mudanca, de educacdo para a adaptacdo, para a
interacgdo produtiva das oportunidades que véo surgir.

A parte boa da histéria (como o Professor José Tomds dizia) € que hd
uma educabilidade vocacional e que € possivel fazer qualquer coisa em
relagdo a isso. Portanto, quanto ao papel dos psicélogos, aqueles que estio
integrados na escola, o nosso modelo € um modelo integrado — o papel de
consultor, de mediador, de animador, deve estar inserido no projecto
educativo da prépria escola.

A sua questdo veio reforcar a ideia que tenho: que é cada vez mais
importante preparar psicOlogos e outros técnicos, que possam colaborar
nesta accdo promocional e educativa de preparar as pessoas para um
desempenho vocacional, que seja satisfatério para si e promotor do seu
préprio desenvolvimento pessoal, e que seja ttil para o pafs.

E por isso, em diversos contextos em que estdo os especialistas desta
drea — os meus colegas de Coimbra (que aqui estdo) e outros de outras
universidades (que aqui ndo estdo), designadamente do Porto, Minho,
Algarve e da Beira Interior —, estamos preocupados e desenvolvemos
periodicamente essas formacOes tendentes a uma especializagdo e,
sobretudo, a uma actualizacéio de todos estes conceitos e dos instrumentos,
quer programas, quer instrumentos de avaliacdo psicoldgica, quer técnicas
de aconselhamento, etc., que fazem parte do dia-a-dia dos psicélogos que
estdo nas escolas.

Jodo Filipe Queiré - Um comentdrio muito telegréafico as questdes dos
nimeros, postas pelo Professor Jilio Pedrosa e pelo Professor Rui Santos.
Quais sio os nimeros da crise? H4 de facto uma crise?

E inequivoco que hd um colapso quantitativo nos cursos de Ciéncias,
de Matematica, Fisica e Quimica.

A primeira foi a Fisica, que comegou hd uns anos, a seguir veio a
Matematica, hd poucos anos, e agora estd a comecar a Quimica. Isto estard
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associado a percepgiio desses cursos, tradicionalmente, como cursos de
formacéo de professores, e esse mercado de trabalho desapareceu.

Este fenémeno ndo € exclusivamente portugués, embora as causas
variem de pais para pais. Isto é parecido com o que se passa, por exemplo,
no Reino Unido.

Nos Estados Unidos a situacéo € diferente. Alids, € muito curioso: nos
Estados Unidos, a nivel de estudos pés-graduados em Matemadtica, como ha
uma procura de diplomados — uma necessidade por parte da economia — ha
uma importacio de pessoas nessa drea. VAo buscar essas pessoas a outros
paises. Quem vai a um congresso cientifico, na drea da Matemadtica, nos
Estados Unidos, invariavelmente encontra muitos investigadores indianos,
chineses, coreanos e russos. A economia americana importa aquilo de que
precisa. Mas em Portugal, de facto, nas chamadas “ciéncias duras” — a
Matematica, a Fisica e a Quimica — h4 um colapso quantitativo, nos dltimos
anos, que € inequivoco.

Nas Engenharias, concordo, a questdo ¢ mais subtil. Ndo conheco os
nimeros, nio sei se a descida tem sido acentuada, creio é que hid uma
alteracfo qualitativa e que se relaciona com aquilo que referi. Como o
financiamento no ensino superior tem sido “por cabeca”, as institui¢des vao
ao combate com todas as armas que tém, e, como disse, a Fisica caiu, de
forma generalizada, como disciplina de ingresso em muitos cursos de

Engenharia em Portugal, o que é extremamente chocante, e, de forma
igualmente chocante, comega també€m a cair a Matematica.

Hoje em dia, para um curso de Engenharia que queira morrer, a
maneira mais rdpida que tem de o conseguir é exigir Matematica ¢ Fisica
como disciplinas de ingresso. Portanto, um curso que queira ser exigente ¢
premiado com a morte rapida.

Outros nimeros da crise sdo os nimeros elevados de insucesso nas
disciplinas bésicas, nos cursos de Engenharia nos primeiros anos. De novo
ndo tenho mimeros, mas isso € uma realidade. Mas nio € uma realidade
recente, ja tem alguns anos.
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Para os cursos de Ciéncias, o problema da falta de estudantes pela
razdo apontada também pode transformar-se numa oportunidade. E a
experiéncia que existe em Coimbra € a esse respeito muito interessante. O
nimero de estudantes candidatos a Matemadtica em Coimbra recuperou um
pouco em relag@o ao ano passado, e uma das razdes pode ser a seguinte: hd
uns anos, comegdmos um projecto de identificagdo de saidas profissionais,
para diplomados em Matemadtica, que nio passem pela docéncia, e temos
hoje um programa de estdgios em empresas com bastante sucesso.

Isto pode criar problemas, a prazo, com os professores de Matemética
em Portugal: o Estado hd-de queré-los — os bons, claro — e nfo os vai ter.
Mas isso € outra questdo.

José Alberto Ferreira Gomes - Dois comentéirios telegréficos.
Primeiro, sobre o curriculo: como é que se transformam as coisas com
alteragoes curriculares? Depois sobre a eventual crise de vocagdes.

Eu acredito pouco no curriculo, obviamente que € preciso curriculo.
Acho que o nosso problema € alterar as escolas — a vida da comunidade
escolar — mais do que alterar o curriculo. Alterar a vida da comunidade
escolar é mais complicado, mas vamos trabalhar nisso.

Em relagdo a crise, ndo me parece preocupante a crise numérica das
vocagdes para ciéncia e tecnologia. Temos de ter consciéncia de uma coisa:
em Portugal todos queremos / queremos que os nossos filhos sejam doutores
e engenheiros e particularmente engenheiros. Agora, estudar matematica,
estudar fisica e estudar quimica, isso af ja ndo € bem para todos. Como ndo
hd um sistema de avalia¢do dos resultados das aprendizagens, ndo hd como
evitar estas pequenas dificuldades nas condi¢des de entrada. O que depois €
feito ou € pedido a estes estudantes também ndo chega nunca a ser avaliado
externamente. Rapidamente caminhamos para uma situagdo em que €
preciso fazer avaliacdo dos resultados das aprendizagens, ndo € ficil, mas
pode-se fazer.
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Suponho que tem de se trabalhar pelo apoio a profissionaliza¢do dos
jovens que optem pelas ciéncias duras, para se poder atender a esse aspecto.
Infelizmente, o modelo actual de ensino superior nao vai facilitar muito isso.
Acho que € uma drea onde € necessdrio trabalhar para que as instituicOes
aprendam a ajudar os estudantes a entrar no mercado de trabalho. As escolas
de ciéncias ndo sabem fazer isso e precisavam de o saber. Acho que era
necessario o equilibrio das formacdes em ciéncia e tecnologia no Pais, era
necessdria que se complementassem.

A realidade € que todos enchemos a boca com o nome das grandes
escolas de engenharia americanas, mas essas grandes escolas de engenharia
sdo de facto grandes escolas de ciéncia. A engenharia vem depois em
consequéncia da boa ciéncia que 14 se faz. Aqui, estdo a fazer-se escolas de
engenharia com o risco de nfo ter ciéncia ou, pelo menos, ndo a ter com a
qualidade desejavel.

Antdnio Cachapuz - Espero que este debate tenha esclarecido alguns
aspectos que nos possam evitar cruzar, como dizia o Professor Jodo Filipe
Queird, com o que estard escrito & entrada de cada ponte, creio que para
Nnosso proprio sossego.

Gostava de agradecer ao grupo de investigacdo pelo excelente
trabalho, agradecer aos comentadores e a todos os presentes que
teimosamente quiseram ficar até ao fim.

A todos 0 meu muito obrigado
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