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Sumario Executivo

Matematica — 8.° ano

Os alunos portugueses obtiveram uma pontuagdo de 500 pontos, valor que corresponde

ao ponto central da escala TIMSS de Matematica.

O resultado de 2019 ¢ significativamente superior em 49 pontos face ao ciclo de 1995,

primeiro e ultimo ciclo em que Portugal participou no TIMSS 8.° ano.

Em Portugal, os rapazes obtiveram uma pontuagao média significativamente superior em

mais dez pontos do que as raparigas. Ja em 1995 se tinha observado o mesmo.

Os alunos das escolas privadas obtiveram um resultado 40 pontos significativamente
acima da média nacional, enquanto os alunos das escolas publicas obtiveram uma

pontuacdo de menos cinco pontos significativos.

Geometria foi a area de conteudo com melhores resultados, 509 pontos, nove pontos
significativamente acima da média nacional. A drea de conteido Numeros foi aquela que
obteve pontuagdes mais baixas, significativamente inferior em oito pontos face a média

nacional.

A dimensdo cognitiva Raciocinar foi aquela em que os alunos portugueses apresentaram
melhores resultados, com 508 pontos, sete significativamente acima da média geral a

Matematica.

Quanto aos niveis de desempenho, 25% dos alunos portugueses atingiu o nivel Elevado de
desempenho (18 pontos significativamente acima do valor de 1995) e cerca de 5% dos
alunos atingiu o nivel Avan¢ado de desempenho (quatro pontos significativamente acima

do valor de 1995).



Ciéncias — 8.2 ano

Os alunos portugueses obtiveram uma pontua¢do a Ciéncias no 8.° ano de 519 pontos,
situando-se no 13.° lugar do ranking internacional de paises participantes. Esta pontuagdo
coloca o Portugal como um dos paises com melhores resultados e com um resultado

médio estatisticamente acima do ponto central da escala TIMSS de Ciéncias.

O resultado de 2019 ¢ significativamente superior ao obtido em 1995, em mais 46 pontos.

Em Portugal, os rapazes obtiveram uma pontuagdo média significativamente superior a

obtida pelas raparigas em mais seis pontos.

Os alunos das escolas privadas obtiveram melhores resultados do que os alunos das
escolas publicas. A pontuagao dos primeiros superou significativamente a média nacional

em 33 pontos.

As areas de conteudo Ciéncias da Terra e Biologia foram aquelas em que se verificaram
melhores resultados, significativamente mais 12 pontos e oito pontos respetivamente, face
a média geral na escala TIMSS de Ciéncias. Por outro lado, Fisica foi a drea de contetido

que apresentou resultados mais baixos, com significativamente menos 22 pontos do que a

média geral na escala TIMSS de Ciéncias.

Apenas a dimensdo cognitiva Aplicar foi significativamente diferente da média geral a

Ciéncias (514 pontos, quatro pontos significativos abaixo da média geral a Ciéncias).

Cerca de 73% dos alunos atingiu pelo menos o nivel Intermédio de desempenho na escala
TIMSS de Ciéncias (24 pontos significativamente acima do valor de 1995) e apenas 7%
dos alunos alcangou o nivel Avan¢ado de desempenho (cinco pontos significativamente

acima do valor de 1995).



Contexto familiar e escolar

e Em Portugal, os alunos do 8.° ano com mais recursos educativos disponiveis em casa
obtiveram, em média, mais 93 pontos a Matematica e mais 87 pontos a Ciéncias do que os

seus colegas com poucos recursos educativos disponiveis em casa.

e Em Portugal, 21% dos alunos do 8.° ano frequentavam escolas mais favorecidas do ponto

de vista socioeconémico e 42% frequentavam escolas mais desfavorecidas.

e Os alunos portugueses que frequentavam uma escola cuja composi¢do socioecondmica
dos alunos era mais favorecida obtiveram, em média, mais 42 pontos a Matematica do
que aqueles que frequentavam uma escola desfavorecida. No caso das Ciéncias essa

diferenca era de 34 pontos a favor dos alunos que frequentavam escolas mais favorecidas.

e 71% dos diretores de escola atribuiram uma importancia ao sucesso escolar moderada. Os
alunos obtiveram cerca de mais 36 pontos a Matematica em escolas em que foi atribuida
uma importancia elevada ao sucesso escolar, face as escolas que apenas atribuiram uma

importancia moderada. A diferenca foi de 29 pontos no caso da area das Ciéncias.

e Cerca de metade dos alunos portugueses do 8.° ano apresentaram um sentido moderado

de pertenca a escola e 32% um sentido elevado de pertenca a escola.

e Ainda que a um maior sentido de pertenca se associe melhores resultados a Matematica e

a Ciéncias, esta variavel nao parece ser muito diferenciadora.
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RESULTADOS A MATEMATICA E A CIENCIAS — 8.°
ANO DE ESCOLARIDADE

Neste capitulo apresentam-se os principais resultados dos alunos a Matematica e a Ciéncias

referentes ao 8.° ano de escolaridade.

Em 2019, Portugal participou pela segunda vez no teste TIMSS 8.° ano, tendo participado pela

primeira vez no ciclo de avaliagdo de 1995.

Tendo em conta este hiato temporal de mais de duas décadas, sempre que sejam apresentandas

tendéncias, estas serdo analisadas com prudéncia.

Pretende-se focar a andlise do relatério nos dados nacionais, ainda que comparando, sempre que

se justifique, com a informagao internacional.

Os resultados do teste TIMSS aplicado aos alunos do 8.° ano de escolaridade a Matematica e a
Ciéncias sao também apresentados na mesma escala que o teste referente ao 4.° ano, isto é, entre

1 a 1000 pontos, com um ponto central de 500 pontos e um desvio-padriao de 100 pontos.

Também esta pontua¢io média transpde para uma andlise de desempenho dos alunos que é
dividida em quatro niveis: Baixo (de 400 a 474 pontos), Intermédio (de 475 a 549 pontos),
Elevado (de 550 a 624 pontos) e Avangado (pelo menos 625 pontos). Tal como foi mencionado
nos Volumes 0 e 1, que complementam esta analise, estes niveis de desempenho pretendem ser
um exercicio de transposi¢io de pontua¢des médias para conhecimentos e competéncias

alcancadas pelos alunos nos dois dominios em analise: areas de contetdo e dimensdes cognitivas.

O teste TIMSS 2019 de avaliagdo da drea da Matematica, de 8.° ano, foi dividido em quatro
grandes dreas de contetido: Numeros (30%); Algebra (30%); Geometria (20%) e Dados e

Probabilidades (20%) (Tabela 1).



Tabela 1 - Areas de contetido e subéreas de contetido avaliadas a Matematica no 8.° ano de escolaridade
Fonte: TAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

A 0
Areaple % Subareas de contetdo 70
conteudo
NUmeros inteiros 10%
NuUmeros 30% Fracdes, nUmeros décimais 10%

Razdes, proporcdes e percentagem 10%

Expressoes, operacdes e equacdes 20%

A 30% Relacdes e funcdes 10%
Geometria 20% Formas e Medidas Geométricas 20%
Dados e 0% Dados 15%
Probabilidades Probabilidades 15%

Em cada uma das areas de contetido sdo avaliadas trés dimensdes cognitivas: Conhecer (35%),

Aplicar (40%) e Raciocinar (25%).

A avaliagdo da drea das Ciéncias no 8.° ano inclui também quatro dreas de contetdo: Biologia
(35%), Quimica (20%), Fisica (25%) e Ciéncias da Terra (20%). Em cada area das Ciéncias

avaliada no teste TIMSS 2019 do 8.° ano, existem subdreas de conhecimento avaliadas (Tabela 2).



Tabela 2 - Areas de contetido e subdareas de contetido avaliadas a Ciéncias no 8.° ano de escolaridade
Fonte: TAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Caracteristicas e Processos Vitais dos Organismos
Células e suas Funcdes
Ciclos de Vida, Reproducao e Hereditariedade
Biologia 35%
Diversidade, Adaptacéo e Selec¢céo Natural;
Ecosistemas;
Saude Humana
Composi¢éo da Matéria
Quimica 20% Propriedades da Matéria
Transformacao Quimica
Estados Fisicos e Mudancas na Matéria;
Transformacdes e Transferéncias de Energia
Fisica 25% Luz e Som
Eletricidade e Magnetismo
Movimento e Forca.
Estrutura da Terra e Caracteristicas fisicas
Processos, Ciclos e Historia da Terra
Ciéncias da Terra 20%
Recursos Terrestres, sua Utilizacdo e Preservacao

A Terra no Sistema Solar e no Universo

As trés dimensdes cognitivas consideradas sdo as mesmas que as de Matematica: Conhecer

(35%), Aplicar (35%) e Raciocinar (30%).



Matematica — 8.° ano

Resultados Globais a Matematica

Distribuicdo dos resultados a Matematica - Portugal no contexto internacional

No conjunto dos 39 paises participantes no teste do TIMSS 2019 do 8.° ano, Portugal surge em
18.° lugar no ranking dos paises com melhores resultados. Os alunos de Singapura obtiveram
uma pontuagido média de 616 pontos, 116 pontos significativamente acima do ponto central da
escala TIMSS, mas também o Taipé Chinés e a Republica da Coreia obtiveram valores médios
acima dos 600 pontos. Tirando os paises asiticos, a Russia é o pais que surge logo em seguida,
com uma pontuagdo de 543 pontos, diferenca de 43 pontos significativos face a escala central

(Figura 1).

Portugal apresenta uma pontuagdo igual ao ponto central da escala, 500 pontos, nio se
diferenciando das médias obtidas pelos alunos da Noruega (503 pontos), Suécia (503 pontos),

Chipre (501 pontos), Itdlia (497 pontos) e Turquia (496 pontos).



. Pontuagéo
Paises <

Distribuicdo dos resultados de Matematica

800

média

2 Singapura 616 (4,0) A — —
Taipé Chinés 612 (2,7) A - ——
Rep. da Coreia 607 (2,8) A —— - ———
Japédo 594 (2,7) A —— - —

t Hong Kong 578 (4,1) A — — —

2 RUssia 543 (4,5) A — — —
Irlanda 524 (2,6) A — - —

Lituania 520 (2,9) A — - S E—

3 Israel 519 (4,3) A — - ——
Austrdlia 517 (3,8) A — -— —
Hungria 517 (2,9) A —— - —

1 Estados Unidos 515 (4,8) A —— — —
Inglaterra 515 (5,3) A —— — ——
Finlandia 509 (2,6) A —— - —

1 Noruega (9) 503 (2,4) — - ——

2 Suécia 503 (2,5) — - —

Chipre 501 (1,6) —— - ——

Portugal 500 (3,2 —— - ——
lﬁh

ltalia 497 (2’7) — - —

Turquia 496 (4’3) | -— —

2 Cazaquistao 488 (3,3) v — — ——
Franca 483 (2,5) 4 —— - —

T Nova Zelandia 482 (3.4) 4 — - ——
Bahrein 481 (1,7) v —— - ——
Roménia 479 (4,3) v —— — ——
Emirados Arabes Unidos 473 (1,9) 4 e — - ——

1 Geodrgia 461 (4,3) v —— — —
Malasia 461 (3’2) \V4 —— - ——

v Catar 443 (4’0) \V4 —— — —

¥ Chile 441 (2,8) \V4 —— - ——

Libano 429 (2’9) \V4 — - —
¥ Jordania 420 (4,3) v — — —
2y Egipto 413 (5’2) v ———— — ——
v Oma 411 (2.8) v — - ——
Y Kowait 403 (5’0) V4 —— — ——
2v Arabia Saudita 394 (2,5) 4 T — - —

X Africa do Sul (9) 389 (2,3) v — - T ——

¥ Marrocos 388 (2,3) YV i b w— — ——— :

Participantes em Benchmarking 100 200 300 400 500 600 700
Cidade de Moscovo, Russia 575 (4,2) A

¥ Quebeque, Canada 543 (3,7) A

2 Dubai, EAU 537 (2,0) A
Ontario, Canada 530 (4,3) A

¥ Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 441 (4,4) v

¥ Abu Dhabi, EAU 436 (2,9) v

¥ Gautengue, Africa do Sul (9) 421 (3,0) v

A Amédiado pais ¢ significativamente superior ao ponto central da Percentisde Desempenho

escala TIMSS. 5 25 75 95
v A média do pais é significativamente inferior ao ponto central da !—’ _

escala TIMSS. ICa95% para a média (+2SE)

Figura 1

Distribuicio dos resultados internacionais a Matemadtica

Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da média.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

A andlise dos resultados nacionais por percentis permite reiterar a conclusao de que Portugal
apresenta uma pontua¢do média no 8.° ano a Matematica préxima do ponto central da escala

com cerca de metade dos alunos portugueses a obter pelo menos 499 pontos e cerca de 25%, uma

pontuacao média de 551 pontos ou superior (Figura 2).



Os 5% dos alunos com melhores resultados alcangaram uma pontua¢do de mais 123 pontos do
que a pontuagdo obtida pela média dos alunos portugueses. Contrariamente, os 5% dos alunos

com pontuagdes mais baixas nao ultrapassaram os 380 pontos.

1000 4

800 -

600 - 4 623

4 551
4 499
4 451

400 * 380

200 4

Percentil 5 Percentil 25 Percentil 50 Percentil 75 Percentil 95

Resultados médios dos alunos portugueses a Matemética por percentil
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Tendéncias nos resultados nacionais a Matematica

Portugal obteve informagao sobre o nivel de desempenho dos alunos do 8.° ano a Matematica em
1995 e novamente em 2019. Durante cinco ciclos do estudo, Portugal apenas participou no
estudo TIMSS 4.° ano, sendo por isso dificil tracar a tendéncia de evolu¢do do pais no que

respeita ao 8.° ano de escolaridade.

Nio obstante a realizacdo do teste TIMSS do 8.° ano apenas em 1995 e 2019, é possivel verificar
que os alunos portugueses obtiveram um acréscimo significativo de 49 pontos, passando de 451

pontos para 500 pontos (Figura 3).
1000

=

500 4 500

451

+—\

1995 2019

Evolugéo dos resultados médios dos alunos portugueses a Matematica
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019



Resultados nacionais a Matematica segundo o género

Os rapazes obtiveram melhores resultados a Matematica do que as suas colegas raparigas. Em

2019 esta diferenca foi de dez pontos significativos (505 pontos vs. 495 pontos). Portugal foi um

dos paises em que a pontuagdo alcancada pelos rapazes foi significativamente superior a obtida

pelas raparigas. Outros paises onde o mesmo aconteceu foram Marrocos, Franga, Israel, Itdlia e

Hungria (Figura 4).
Raparigas Diferenca Diferenca de género
Paises , Pontuacéo (Valor As raparigas té.m Os rapazes tém
% de alunos P absoluto) resultados mais resultados mais
média
elevados elevados
v Oma 48 (1,1) 432 (3,3) 41 (4,8) —
v Jordania 48 (3,4) 432 (3,8) 23 (6,7) —
Barhein 49 (0,9) 492 (2,4) 21 (3,0) —
2w Arabia Saudita 49 (0,9) 403 (3,4) 17 (4.,5) —
Roménia 51 (0,9) 487 (4,6) 16 (3,8) —
2y Egipto 55 (2,0) 420 (5,3) 16 (8,1)
Irdo 47 (1,3) 453 (5,0) 13 (7.6)
Turquia 50 (1,3) 501 (4,4) 11 (5,7)
¥ Kuwait 53 (2,2) 407 (5,4) 9 (8,8)
Malasia 51 (1,1) 465 (3,0) 9 (3,4) -
t Hong Kong 46 (2,1) 582 (4,9) 7 (6,5)
¥ Catar 50 (2,4) 447 (5,0) 7 (6,6)
X Africa do Sul (9) 52 (0,6) 393 (2,4) 6 (2,1) -
Emirados Arabes Unidos 48 (1,8) 476 (3,4) 6 (5,6)
Finlandia 48 (0,8) 511 (2,6) 4 (2,8)
Chipre 49 (0,6) 503 (2,1) 4 (3,0)
2 Cazaquistdo 49 (1,1) 490 (3,9) 4 (3,8)
t Estados Unidos da América 49 (0,9) 517 (4,0) 4 (3,9)
2 Singapura 49 (0,7) 617 (4,6) 3 (4,2)
2 Suécia 49 (0,9) 504 (3,0) 3 (3,1)
Taipé Chinés 50 (0,9) 614 (3,1) 2 (3,3)
Ifanda 49 (1,1) 524 (2,9) 1 (3,5)
1 Noruega (9) 49 (0,7) 503 (2,7) 0 (3,2)
Inglaterra 53 (1,9) 514 (5,6) 2 (7,3)
Lituania 50 (1,0) 519 (2,8) 2 (2,9)
Japdo 52 (1,0) 593 (2,9) 2 (2,8)
Australia 49 (1,5) 515 (3,6) 4 (5,4)
¥ Marrocos 50 (0,7) 386 (2,5) 5 (2,2) =
2 Rissia 48 (1,0) 541 (4,8) 5 (3,4)
Rep. da Coreia 48 (1,4) 604 (3,4) 5 (34)
Libano 49 (1,4) 427 (3,5) 5 (3,5)
 Nova Zelandia 48 (2,1) 478 (3,6) 6 (5,2)
Franca 49 (0,8) 478 (2,5) 8 (2,7) -
1 Gedrgia 48 (1,2) 457 (4,5) 8 (4,5)
¥ Chile 49 (1,6) 436 (3,5) 9 (4,6)
_Pougdl =
3 Israel 52 (1,7) 514 (4,3) 11 (4,6) -
talia 50 (1,0) 491 (3,0) 12 (3,0) —
Hungria 50 (0,9) 510 (3,2) 14 35 | j— | |
Benchmarking Participants
¥ Abu Dhabi, EAU 47 (2,1) 441 (5,4) 10 (7,9)
¥ Gautengue, Africa do Sul (9) 55 (0,9) 423 (3,1) 6 (2,8) -
Ontario, Canada 50 (0,9) 528 (4,4) 3 (3,3)
* Quebeque, canada 51 (2,0) 541 (4,3) 5 (3,8)
"2 Dubai, UAE 50 (3,6) 532 (4,8) 8 (10,0)
¥ Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 55 (1,2) 436 (5,1) 11 (5,7)
Cidade de Moscovo, Rissia 48 (1,1) 566 (4,2) 17 (3,5) —
80 40 0 40 80

Figura 4 - Resultados médios internacionais a Matematica, segundo o sexo
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

[l Diferenca estatisticamente
significativa

Diferenca estatisticamente nao
significativa



Quando realizada uma analise por percentil tendo em conta o género, os resultados indicam que
metade dos rapazes obteve pelo menos 505 pontos na escala do TIMSS a Matematica, enquanto

as raparigas obtiveram 495 pontos.

A maior diferenca de género reside justamente no percentil 95. Os 5% dos rapazes com melhores
resultados conseguiram obter uma pontua¢io média de pelo menos 633 pontos (128 pontos
acima da média geral alcangada pelo rapazes), enquanto os 5% das raparigas com melhores
pontuagdes obteve pelo menos 615 pontos na escala, o que representa 120 pontos acima da

pontuagdo média obtida pelas raparigas e menos 18 pontos que os rapazes (Figura 5).

1000 -
800 -
633
600 - 505 5?6 &
457 e ‘ 615
382 ~ 495 547
400 - . 445
379
200
0

Percentil 5 Percentil 25 Percentil 50 Percentil 75 Percentil 95
# Rapazes Raparigas

Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica por percentil, segundo o sexo
Fonte: TAVE (2020), resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019

Tendéncia nos resultados nacionais segundo o género

Em ambos os ciclos de avaliagdo em que Portugal participou no estudo TIMSS do 8.° ano, os
rapazes obtiveram sempre melhores resultados a Matematica do que as raparigas. Trata-se de

uma diferenca significativa de 14 pontos em 1995 e de 10 pontos em 2019 (Figura 6).



1000

1

=
505

500 -
458 495

> 444

0]

1995 2019
—+—Rapazes Raparigas

Figura 6 - Evolucdo dos resultados médios dos alunos portugueses a Matematica, segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nacionais segundo a natureza juridica da escola

Analisando os resultados dos alunos no teste TIMSS a Matemadtica do 8.° ano tendo em conta a
natureza administrativa da escola que frequentavam, é possivel verificar que os alunos das escolas
privadas obtiveram melhores resultados médios do que os alunos das escolas publicas, com uma
diferenca significativa de mais 40 pontos do que a média nacional para os alunos das escolas
privadas e de menos cinco pontos significativos do que a média nacional para os alunos das

escolas publicas (Tabela 3).

Tabela 3 - Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica segundo a natureza juridica da escola
Fonte: TAVE (2020). Resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019

Publica 495 (3,3) ™
Privada 540 (6,5) @




Resultados nacionais segundo a regido (NUTS II)

Os resultados por regido permitem encontrar diferencas regionais no desempenho dos alunos
portugueses, ainda que ndo sejam estatisticamente significativas. Também no 8.° ano de
escolaridade, a regido do Centro é aquela em que os alunos obtiveram melhores resultados (511
pontos), seguindo-se a regido do Norte (503 pontos). Por outro lado, a Regido Auténoma dos
Acores ¢ aquela em que as pontuagdes médias foram mais baixas (483 pontos) (Tabela 4 e Figura
7).

Tabela 4 - Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica segundo a regido (NUTS II)
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da média
Fonte: TAVE (2020). Resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019

NUTSII Resultados médios

Centro 511 (6,9)

Norte 503 (5,0)

Algarve 500 (6,1) ) o
Area Metropolitana de Lisboa 497 (6,4) :Eoy.g‘igi'm)
Regido Auténoma da Madeira 490 (13,1) S EREA T
Alentejo 486 (11,1)

Regido Auténoma dos Acores 483 (32,1)

AML:
497

Alentejo: 486

R. A. Acores: 483
R. A. Madeira: 490

Figura 7 - Resultados médios dos alunos portugueses segundo a regiao NUTS II
Fonte: TAVE (2020). Resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019
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Resultados nacionais a Matematica por area de conteudo e dimensao

cognitiva

O quadro de referéncia do TIMSS estabelece quatro areas de contetido avaliadas na drea de

Matemadtica no 8.° ano de escolaridade.

e Niumeros - nuameros inteiros; fracdes e numeros decimais; razdes, proporgdes e

percentagem;
o Algebra - expressdes, operacies e equagdes; relagdes e fungdes;
e Geometria - formas e medidas geométricas.
e Dados e probabilidades - dados; probabilidades.

Os itens que integram o teste de Matematica do 8.° ano no TIMSS 2019 foram construidos tendo
em consideragdo a mobilizagio das seguintes dimensdes cognitivas: Conhecer, Aplicar e

Raciocinar.

e Conhecer - dimensao que abrange os factos, os conceitos e os procedimentos que o aluno

deve conhecer.

e Aplicar - dimensao relativa a capacidade do aluno para aplicar o seu conhecimento e a sua

compreensdo dos conceitos na resolugao de problemas ou na resposta a questdes.

e Raciocinar - dimensdo que abrange situagdes menos comuns, contextos complexos e

problemas que requerem varios passos até que seja encontrada uma solugéo.

Resultados nacionais a Matematica por area de contetudo

A Figura 8 representa a pontua¢do média obtida pelos alunos portugueses nas diferentes areas de

conteudo em avalia¢do no teste TIMSS 2019 do 8.° ano.
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A darea com maior destaque foi Geometria, cuja pontuagdo superou significativamente em nove
pontos os 500 pontos obtidos na escala geral da Matematica. Nas restantes trés areas de
conteudo, os resultados dos alunos foram, em média, inferiores aos resultados obtidos a
Matematica. A maior diferenca observou-se na drea de conteido Numeros, com oito pontos

significativos abaixo da média geral a Matematica (Figura 8).

1000 -
=
Matematica
509 500
499
500 1 . ...ccccoees sessassececoccscacns 498492
=
0 : : : ,
Geometria Algebra Dados e Nameros

probabilidades

Figura 8 - Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica segundo a area de de conteado
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nacionais a Matematica por area de conteudo segundo o0 género

No que respeita a anélise por género, é possivel verificar que a area de contetido Algebra foi a
tnica drea em que os resultados médios das raparigas foram superiores aos dos rapazes, ainda
que a diferenca nao seja significativa. Por outro lado, as maiores diferencas de género, com
prejuizo para as raparigas, verificaram-se na darea Dados e probabilidades, de 21 pontos

significativos, e Numeros, diferenca de 19 pontos significativos (Figura 9).
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NUmeros

Dados
e probabilidades

Geometria

—+—Rapazes Raparigas

Figura 9 - Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica, segundo a drea de contetido e o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nacionais a Matematica por dimensao cognitiva

Na Figura 10 é possivel verificar o valor médio alcancado pelos alunos nas trés dimensoes
cognitivas avaliadas no teste TIMSS de Matematica relativo ao 8.° ano. A dimensdo em que
pareceu existir uma pontuagdo mais baixa foi Aplicar, com uma pontua¢do média de cerca de
quatro pontos significativamente abaixo da média geral a Matematica. Por outro lado, a
dimensdo cognitiva em que os alunos portugueses mais se destacaram foi Raciocinar (508

pontos), significativamente acima da média geral a Matematica em cerca de sete pontos'.

1000 1
=
Matematica
508 500
500
=
0

Raciocinar Conhecer Aplicar

Figura 10 - Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica segundo a dimensdo cognitiva
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

! Alguns resultados podem parecer inconsistentes devido a arredondamentos.
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Resultados nacionais a Matematica por dimensao cognitiva segundo o género

Nas trés dimensdes cognitivas avaliadas verificam-se diferengas significativas entre rapazes e
raparigas, com a maior diferenca na dimensdo Raciocinar, na qual os rapazes apresentaram
resultados médios significativamente acima aos das raparigas em 13 pontos (514 e 501
respetivamente). A diferenca foi de 11 pontos no caso da dimensdo Conhecer e nove pontos na

dimensao cognitiva Aplicar (Figura 11)

Conhecer
520
510 _,
504
500
501
Raciocinar “ 914 Aplicar
—+—Rapazes Raparigas
Figura 11 - Resultados médios dos alunos portugueses a Matematica segundo a dimensao cognitiva e o sexo

Fonte: TIAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

% Alguns resultados podem parecer inconsistentes devido a arredondamentos.
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Niveis de desempenho a Matematica

As pontuagdes médias alcancadas pelos alunos refletem niveis de desempenho que podem ser
categorizados em quatro niveis diferentes. A figura seguinte descreve esses niveis, bem como os

conhecimentos e competéncias que os alunos tém de possuir para poder alcangar cada nivel®.

* Os alunos séo capazes de aplicar e raciocinar acerca de uma
variedade de situacdes e problemas, resolver equacdes lineares
Avancado simples e fazer generalizagdes.

Acima de 624

* Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento

Elevado numa variedade de situacdes relativamente complexas.

550-624

matematica numa variedade de situacdes.

Intermédio
475-549

* Os alunos tém alguns conhecimentos sobre nimeros inteiros e

Baixo graficos basicos.

400-474

*Os alunos séo capazes de aplicar conhecimentos basicos de }

Figura 12 - Niveis de desempenho a Matematica - 8.° ano de escolaridade
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

* Para maior desenvolvimento dos niveis de desempenho ver o Volume 0.
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Distribuicdo dos alunos por niveis de desempenho

Os resultados dos alunos portugueses encontram-se muito em linha com os resultados da média
internacional, com a unica diferenca a residir nos alunos que nao conseguiram alcangar o nivel
Baixo de desempenho (tendo obtido menos de 400 pontos). Essa percentagem é mais elevada na

média internacional do que em Portugal (13% vs. 9%) (Figura 13).

Em Portugal, pelo menos 63% dos alunos conseguiram aplicar conhecimentos bdsicos da
Matematica numa variedade de situag¢des, como por exemplo: resolver problemas com nimeros
inteiros, negativos, fragdes, decimais e racios, ter conhecimentos elementares sobre propriedades
de formas bidimensionais, saber ler e interpretar dados apresentados em graficos e ter alguns
conhecimentos elementares sobre probabilidade. Pelo menos 25% dos alunos demonstrou
conseguir aplicar a sua compreensao e conhecimento em situagdes mais complexas, como por
exemplo resolver equagdes lineares, e equagdes lineares com duas varidveis. A percentagem de
alunos que conseguiu aplicar conhecimentos e raciocinar em varias situagdes-problema, resolver
equacdes lineares e fazer generalizagdes foi de apenas 5%, tanto em Portugal como na média dos

paises participantes.

Média

internacional 56% 25% 5%

m Baixo (400) ®Intermédio (475) ' Elevado (550) = Avancado (625)

Figura 13 - Percentagem de alunos por nivel de desempenho a Matematica
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

16



Tendéncia da distribuicdo dos alunos por niveis de desempenho

A evolugao dos resultados nacionais a Matematica evidencia uma diferenga assinaldvel nos niveis
de desempenho alcangados pelos alunos entre 1995 e 2019. As diferencgas sdo significativas em
todos os niveis de desempenho, sendo a maior no nivel Intermédio de desempenho (475 pontos e
550 pontos, respetivamente), com 28 pontos percentuais. E também de assinalar a diferenca
existente nos alunos que nao alcangaram o nivel Baixo de desempenho (12 pontos percentuais)

(Figura 14).

2019

= Baixo (400) Intermédio (475) Elevado (550) @ Avancado (625)

Figura 14 - Evolugdo da percentagem de alunos portugueses por nivel de desempenho a Matemdtica
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Distribuicdo dos alunos por niveis de desempenho segundo o género

Existem algumas diferencas de género no que respeita aos niveis de desempenho alcangados
pelos alunos portugueses. Apenas cerca de 3% das raparigas e 6% de rapazes alcangaram o nivel
Avangado de desempenho. No nivel Elevado de desempenho a diferenga entre raparigas e
rapazes é de cinco pontos percentuais, com vantagem para os rapazes. A menor diferenca reside
na percentagem de alunos que alcangou pelo menos o nivel Baixo de desempenho, que

representa 91% das raparigas e 93% dos rapazes (Figura 15).
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Raparigas 60% 23% 3%

Rapazes

m Baixo (400) = Intermédio (475) " Elevado (550)  Avancado (625)

Figura 15 - Percentagem de alunos portugueses por nivel de desempenho a Matemética segundo o sexo
Fonte:TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados em Itens de Matematica
Percentagem de itens respondidos corretamente

A analise da percentagem média de itens corretamente respondidos pelos alunos é um indicador
que permite a identificagdo das dreas de conteudo e dimensbes cognitivas nas quais os alunos

obtiveram melhores taxas de resposta.

No que respeita a Matematica do 8.° ano, as dreas nas quais os alunos responderam corretamente
em maior percentagem foram Numeros e Dados e probabilidades, com 40% de total de respostas
corretas nos itens. Os resultados obtidos pelos alunos portugueses sio semelhantes a média

internacional* (Figura 16).

No que se refere as dimensdes cognitivas também hd uma coincidéncia entre a maior
percentagem média de itens respondidos corretamente, em Portugal e na média internacional -

trata-se da dimensao cognitiva Conhecer (45% e 49% respetivamente).

* Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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49%
45% 45%
42%
37%
33%
29%

Ndmeros Algebra Geometria Dados e Conhecer Aplicar Raciocinar Total
probabilidades Matematica

Areas de contetido Dimensdes cognitivas

mPortugal = Média Internacional

Figura 16 - Percentagem média de itens de Matematica respondidos corretamente segundo a area de contetido e a
dimensdo cognitiva
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Exemplos de itens — Nivel Avancado de desempenho

Nivel Avancado de desempenho

Os alunos sédo capazes de resolver uma variedade de problemas que envolvem fracoes,
proporcionalidade e percentagens e de justificar as suas conclusdes. Conseguem compreender
funcBes lineares e expressbes algeébricas. Sabem utilizar o seu conhecimento sobre formas
geométricas para resolver um conjunto alargado de problemas sobre areas. Conseguem calcular a
média e a mediana e compreender como a mudanga nos dados pode ter impacto na média. Os
alunos conseguem interpretar uma grande variedade de dados para retirar conclusbes e para
resolver multiplos problemas. Sao capazes de resolver problemas que envolvam estimativas.
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Area de contetdo: Algebra
Dimensao cognitiva: Aplicacdo

Pafses Percentagem de
respostas corretas Descrigdo: Construgdo de uma equacédo linear para o perimetro de um tridngulo e resolugédo de o comprimento
de um lado.
2 Singapura 74 (2,1) A
Taipé Chinés 66 (1,8) A
1 Hong Kong ERA 61 (2.4) A
Republica da Coreia 59 (2,8) A o O perimetro do tridangulo [ABC] é 21 cm.
3 Israel 46 (2,7) A
Japéo 42 (2,1) A ¢
Chipre 41 (2,3) A
2 Rassia 20 (30) A x5
Roménia 36 (2.8) A x
Lituania 34 (2,4) A
2 Suécia 34 (2,2) A B
Hungria 33 (26) A A 3xk
2 Cazaquistdo 30 (2,2)
Australia 29 (1.8) Qual é o valor de x?
1 Georgia 26 (2,7) i an
Emirados Arabes Unidos (EAU) 25 (0,9)
Bahrein 25 (1,7)
t Estados Unidos da América 24 (1,8) Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagao total (1 ponto).
Turquia 23 (2,1)
Irlanda 23 (1,7)
Inglaterra 22 (2,5)
Finlandia 21 (1,7) v
+ Noruega (9) 18 (1,7) v
1 Nova Zelandia 17 (1,4) v
2 Egito 17 (1.9) v
Irdo 16 (1,9) v
Oma 15 (1,2) v
Italia 15 (1.9) v
Franga 14 (1,8) v
Libano 14 (1,9) v
Jordania 13 (1,3) v P em
Malasia 12 (0,9) v Cidade de Moscovo (Russia) 51 (2,5) A
Catar 12 (1,5) v 1 Quebeque, Canada 46 (3,2) A
Koweit 8 (1.7) v 2 Dubai (EAU) 40 (1.9) A
Marrocos 6 (1,1) A\ Ontario, Canada 26 (2,4)
Chile 5 (1,0) v Abu Dabi (EAU) 15 (1,2) v
Africa do Sul (9) 5 (0,5) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 13 (1,9) v
2 Arabia Saudita 3 (0,6) v Gautengue, Africa do Sul (9) 7 (1,2) v

A Percentagem significativamente superior & média internacional

V Percentagem significativamente inferior & média internacional

Figura 17 - Exemplo 1 - Item de nivel Avancado de desempenho a Matematica - percentagem de respostas corretas

Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padréo (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Dos paises que participaram no TIMSS 8.° ano, Portugal ficou em 24.° lugar, no que respeita a

taxa de acerto neste item de nivel Avangado de desempenho, colocando o pais no conjunto de

paises com percentagens de acerto significativamente abaixo da média internacional, com 18%

(Figura 17).

Singapura e o Taipé Chinés foram os paises/economias com melhores percentagens de acerto

(74% e 66%), ambas significativamente acima da média internacional (26%).
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Em Portugal, a percentagem de acerto neste item é semelhante entre rapazes e raparigas. Na
média internacional® a diferenca ¢ de apenas dois pontos percentuais com vantagem para as

raparigas (Figura 18).

32%

30%

18% 18%

Portugal Média internacional

N ) HRapazes ®Raparigas
Figura 18 - Percentagem de respostas corretas ao item, segundo o sexo

Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

No segundo exemplo do nivel Avancado de desempenho tinha de ser mobilizada a area de
conteiudo Dados e probabilidades e a dimensio cognitiva Aplicagdo. Neste item era pedido aos
alunos que determinassem a mudanga que ocorria numa média geral quando existiam mudangas

nos resultados individuais de tempos em corridas.

Mais uma vez os paises asiaticos demonstraram obter as mais elevadas taxas de acerto, com a

Republica da Coreia a obter uma taxa de 71% neste item e o Japao de 70% (Figura 19).

Cerca de 37% dos alunos portugueses apresentaram uma resposta correta ao item, percentagem

que ndo se diferencia significativamente da percentagem média internacional (36%).

* Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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Area de ido: Dados e f

P de :
s respostas corretas — =)
igao: Di ina a mud; em uma média de acordo com as ¢as ocorridas em
Republica da Coreia 71 (1,9) A
Japao 70 (1,9) A
Taipé Chinés 69 (1,8) A
2 Singapura 6 (2.1) 7 o Uma equipa de uma corrida de estafetas de 400 m tem 4 atletas. Eles
demoram 12 segundos, 13 segundos, 11 segundos e 13 segundos,
1 Hong Kong ERA 64 (2.4) A respetivamente, para completar a sua estafeta da corrida.
1 Noruega (9) 52 (2,6) A
3 Israel 47 (2,3) A Na corrida seguinte, 2 dos atletas melhoraram os seus tempos em 2
Finlandia 47 (2,0) A segundos e 0s outros 2 mantiveram os seus tempos. Em quantos
2 Suécia 47 (2,4) A segundos melhorou o tempo médio de corrida da equipa?
Lituania 46 (2.7) A
2 Russia 44 (3,1) A @ Oseg
Australia 43 (1,9) A
Irlanda 42 (2,4) A . 1seg
T Estados Unidos da América 41 (1,6) A
Hungria 38 (2,7)
Franca 38 (2,1) @ 2seg
Turquia 37 (2.1) @ diseg
Italia 37 (2,1)
Chipre 36 (2.1) Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagao total (1 ponto).
1 Nova Zelandia 35 (1,8)
Inglaterra 35 (2,6)
2 Cazaquistao 32 (2,1) v
Emirados Arabes Unidos (EAU) 30 (1,0) v
Bahrein 28 (2,0) v
Chile 27 (2,6) v
Malasia 26 (1.4) v
Catar 25 (2,1) v
Irdo 24 (2,0) v
1 Geodrgia 24 (2,3) v
Roménia 23 (2,1) v
Marrocos 21 (1,3) v Particip em B g
2 Egito 20 (1,6) v Cidade de Moscovo (Russia) 53 (2,3) A
Oma 20 (1,3) v 1 Quebeque, Canada 51 (2,6) A
Koweit 19 (1,9) v 2 Dubai (EAU) 40 (2,3)
2 Arabia Saudita 18 (1,2) v Ontario, Canada 39 (2,6)
Jordania 17 (1,8) v Abu Dabi (EAU) 25 (1,5) v
Libano 11 (1,5) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 18 (1,6) v
Aifrica do Sul (9) 10 (0,7) v Gautengue, Africa do Sul (9) 13 (1,2) v

A Percentagem significativamente superior a média internacional

V' Percentagem significativamente inferior 8 média internacional

Figura 19 - Exemplo 2 - Item de nivel Avancado de desempenho a Matematica — percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Tanto em termos nacionais como internacionais, os rapazes responderam corretamente em
maior percentagem neste item do que as raparigas. No caso portugués a diferenca foi de cerca 13
pontos percentuais, contra uma diferenca de apenas quatro pontos percentuais na média dos

paises participantes® (Figura 20).

® Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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45%

44%

Portugal Média internacional
mRapazes = Raparigas

Figura 20 - Percentagem de respostas corretas ao item, segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Exemplos de itens — Nivel Elevado de desempenho

Nivel Elevado de desempenho

Os alunos sdo capazes de resolver problemas que envolvam fragées, nimeros decimais, racios e
propor¢ées. Demonstram conhecimentos elementares sobre como operar com expressdes algébricas.
Sabem resolver uma variedade de problemas com angulos, incluindo os que envolvem tridngulos,
retas paralelas, retangulos e outras figuras geométricas. S8o capazes de interpretar dados a partir de
diferentes tipos de graficos e de resolver problemas simples que envolvem resultados e probabilidade.
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Area de contetido: Numero
= S

Paises e S
respostas corretas o . .
Descricdo: Em uma palavra, o problema de dividir uma por uma a
quantidade de uma das partes.
2 Singapura 87 (1,4) A
Japao 82 (1,6) A
Revptfbhczf df Corcia 81.(1.9) A o Um pedago de corda tinha 45 cm de comprimento. Depois, foi
Taipé Chinés 80 (1.7) A dividido em duas partes na razio de 4:5.
1 Hong Kong ERA 72 (2.1) A
3 Israel 70 (2,0 A Qual é o comprimento do pedago mais curto, em cm?
Irlanda 68 (2,3) A
Inglaterra 67 (2,4) A @ 5
Australia 67 (2,0) A
Hungria 66 (2,1) A
Lituania 61 (21) A . 20
1 Estados Unidos da América 61 (1.7) A
2 Russia 60 (2,5) A @ 25
1 Nova Zelandia 57 (2,2)
[ sioy | ® =
2 Cazaquistao 54 (2,5)
Catar 53 (2,2)
Finlandia 52 (2,0)
+ Noruega (9) 52 (2,3) Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacdo total (1 ponto).
Chipre 52 (2,4)
Emirados Arabes Unidos (EAU) 52 (1,1)
Roménia 52 (2,3)
Irdo 51 (2,1)
1 Gedrgia 51 (2,8)
2 Suécia 50 (2,6)
Malasia 49 (1.9) v
Franga 49 (2,3) v
Chile 47 (3.,3) v
Bahrein 46 (2,1) \4
Italia 46 (2,5) v
Jordania 43 (2,1) v
2 Egito 43 (1,9) v
p em B
Koweit 40 (2,3) v Cidade de Moscovo (Russia) 67 (2,3) A
2 Arabia Saudita 40 (1,9) v 2 Dubai (EAU) 66 (2,1) A
Africa do Sul (9) 38 (1.3) v Ontario, Canada 63 (2,3) A
Turquia 35 (1,9) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 49 (2,2) v
Marrocos 33 (1,4) v Abu Dabi (EAU) 46 (1,8) v
Oma 33 (1,8) v 1 Quebeque, Canada 43 (2,4) v
Libano 29 (2,1) v Gautengue, Africa do Sul (9) 41 (1,7) v

A Percentagem significativamente superior & média internacional

V' Percentagem significativamente inferior & média internacional

Figura 21 - Exemplo 1 - Item de nivel Elevado de desempenho a Matematica — percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Neste item de nivel Elevado de desempenho, os alunos de Singapura obtiveram uma

percentagem de acerto de cerca de 87% e os do Japao de 82%.

Os alunos portugueses nao foram além dos 43% de respostas corretas, sendo um dos paises com

uma percentagem de acerto significativamente abaixo da média internacional (54%) (Figura 21).

Também neste item, as raparigas obtiveram menor percentagem de acerto do que os rapazes,
ainda que as diferencas sejam baixas (trés pontos percentuais em Portugal e um ponto percentual

na média internacional’) (Figura 22).

7 Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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59% 58%

44%

41%

Portugal Média internacional

m Rapazes ® Raparigas

Figura 22 - Percentagem de respostas corretas ao item, segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Area de (do: Dados e P
{ em de 2
Paises '::mm“m D cognlfiva. i '
Descrigao: Identifica um grafico apropriado para trés tipos de dados.
Japéo 83 (1,2) A
2 Singapura 76 (1,8) A =
Taipé Chinés 68 (1.8) A o o Lu(§ quer con§trwr trés graficos para mostrar informagao sobre a
e = sua cidade. Os titulos dos graficos s3o os apresentados na tabela
Republica da Coreia 67 (2,2) A Shake.
Irlanda 64 (2.2) A
Australia 64 (2.1) A Que tipo de gréfico é o melhor para cada um dos titulos?
Inglaterra 61 (2,7) A Arrasta um gréfico para junto de cada titulo.
1 Hong Kong ERA 61 (2,5) A
Hungria 58 (2,6) A D
Lituania 58 (2,2) A / )
T Noruega (9) 56 (28) A -
Turquia 58 (1,9) A . .
Franga 54 (2,3) A S -
Finlandia 54 (2,0) A
2 Russia 54 (2,9) A
T Nova Zelandia 53 (24) A Tipos de emprego | NGmero de rapazes | populagio da
t Estados Unidos da América 53 (2,2) A de quem trabalha | e de raparigas cidade ao longo
na cidade nascidos em do tempo
3 Israel 52 (2,0) A cada Ano
Italia 51 (2,5)
Chipre 50 (2,6)
—
Bahrein 45 (1,8)
2 Suécia 45 (2,3)
Malasi 43 (1,8) v
Emirados Arabes Unidos (EAU) 40 (0,9) v
Roménia 38 (2,5) v de resp a que seria atri a cotagao total (1 ponto).
Chile 37 (2.2) v
Oma 37 (2,0) v
Catar 34 (2,5) v
Koweit 33 (2,8) v
2 Cazaquistdo 31 (2,0) v
2 Arabia Saudita 29 (2,0) v Participantes em Benchmarking
Jordania 26 (2,2) v Cidade de Moscovo (Russia) 69 (2,5) A
Africa do Sul (9) 25 (1,1) v Ontario, Canada 66 (2,3) A
Irdo 25 (1,9) v 1 Quebeque, Canada 65 (2,5) A
Libano 22 (2,1) v 2 Dubai (EAU) 59 (1,8) A
Marrocos 21 (1,3) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 39 (2,0) v
1 Gedrgia 20 (1,8) v Gautengue, Africa do Sul (9) 33 (1,6) v
2 Egito 18 (1.4) v Abu Dabi (EAU) 31 (1.4) v

A Percentagem significativamente superior 4 média internacional
V' Percentagem significativamente inferior & média internacional

Figura 23 - Exemplo 2 - Item de nivel Elevado de desempenho a Matematica — percentagem de respostas corretas
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrio (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

25



Neste item, Portugal foi o 7.° pais no total dos paises participantes com maior taxa de acerto
(63%), estando apenas atras do Japao (83%), de Singapura (76%), do Taipé Chinés (68%), da

Republica da Coreia (67%), da Irlanda e da Austrdlia (ambos os paises com 64%) (Figura 23),

Os alunos portugueses obtiveram uma percentagem de acerto significativamente superior a

média dos paises participantes em mais 16 pontos percentuais.

Neste item, ao contrario dos exemplos de itens apresentados anteriormente, foram as raparigas
que obtiveram uma taxa de acerto superior. Ainda assim, trata-se de uma diferenca de apenas
trés pontos percentuais em Portugal e de quatro pontos percentuais na média internacional®

(Figura 24).
61% _ °%

55%

Portugal Média internacional

H Rapazes = Raparigas

Figura 24 - Percentagem de respostas corretas ao item, segundo o sexo
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Exemplos de itens — Nivel Intermédio de desempenho

Nivel Intermédio de desempenho

Os alunos sdo capazes de resolver problemas com numeros inteiros, negativos, fracoes,
decimais e racios. Tém conhecimentos elementares sobre propriedades de formas
bidimensionais. Sabem ler e interpretar dados apresentados em gréficos. Tém alguns
conhecimentos elementares sobre probabilidade.

8 Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste e TIMSS.
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Area de udo: Dados e P

D n;spostas corr:t:s r .
D Encontra e 0s pregos unitarios de quatro objetos
2 Singapura 83 (1,3) A
Taipé Chinés 81 (1,4) A
Japao 81 (1,5) A o Meias em Saldo!
Republica da Coreia 80 (2,0) A AnUncios
Irlanda 77 (2,5) A SALDOS SALDOS
1 Hong Kong ERA 74 (2,7) A L0ja Q LoiaR
Lituania 70 (2,5) A 6 pares de meias 2 pares de meias
Australia 69 (1,8) A 24,30 zeds 8,40 zeds
2 Russia 66 (2,7) A
Chipre 66 (2,5) A SALDOS SALDOS
2 Cazaquistao 66 (2,7) A Lojas LojaT
Finlandia 65 (2.2) A Aaras Se nvelas 3 pares de meias
Franca 65 (2,2) A 16,40 zeds 12 zeds
_ Pomugal
talia - — 64 (2.2) A O Rui viu estes anlincios e quer pagar 0 menor prego por cada par de
1 Estados Unidos da América 63 (1.9) A melas. Completa a tabela seguinte para mostrares ao Rul qual é o
t Nova Zelandia 61 (21) A prego por par de meias em cada loja. A loja Q j4 esta preenchida.
Hungria 61 (2,4)
Roménia 61 (2,9) -
3 Israel 59 (2.4) Loja | Prego por par
Inglaterra 59 (2,8) Q 4,05 zeds
Malésia 57 (1,4)
s 00 | R [z s
1 Noruega (9) 56 (2,6)
2 Suécia 55 (2,5) S zeds
Turquia 53 (2,4) l_]
Libano 48 (2,4) v ¥ 20 i
1 Gedrgia 44 (2,6) v Em qual das lojas deve o Rui comprar as suas meias de modo a pagar
Emirados Arabes Unidos (EAU) 43 (1.0) v © menor prego por par?
Bahrein 43 (1,9) v
Irdo 42 (2,2) v
Oma 37 (17) ¥ Lo
Chile 37 (2,3) v
2 Egito 35 (1.7) Vi Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagéo total (1 ponto).
Jordania 35 (1,8) v
Catar 33 (2,2) v
Africa do Sul (9) 32 (1,5) v
Marrocos 29 (1.7) v
Koweit 21 (1,8) v
2 Arabia Saudita - =
Participantes em Benchmarking
Cidade de Moscovo (Russia) 77 (1,9) A
} Quebeque, Canada 72 (2,6) A
Ontario, Canada 66 (2.4) A
2 Dubai (EAU) 63 (2.2) A
Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 53 (2,1)
Gautengue, Africa do Sul (9) 40 (2,1) v
Abu Dabi (EAU) 36 (1,9) v

A Percentagem significativamente superior a média internacional

V Percentagem significativamente inferior 8 média internacional

Figura 25 - Exemplo 1 - Item de nivel Intermédio de desempenho a Matematica — percentagem de respostas corretas.

Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Neste item relativo a drea de contetido Dados e probabilidades era solicitado aos alunos que
comparassem precos para poderem selecionar a loja com o pre¢o mais baixo. Os alunos
portugueses obtiveram uma percentagem de acerto significativamente acima da média

internacional (65% vs. 56%), sendo o 14.° pais com melhor taxa de acerto. Mais uma vez,
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paises/economias como Singapura, Taipé Chinés, Japdo e Republica da Coreia obtiveram

percentagens de acerto acima dos 80% (Figura 25).

Quando se analisam as percentagens de respostas corretas tendo em conta o género, verifica-se
que os alunos portugueses do sexo masculino responderam corretamente em maior percentagem
neste item do que as suas colegas do sexo feminino (67% e 64% respetivamente). O mesmo nao se
verificou com a média dos paises participantes’, em que 59% dos rapazes responderam

corretamente, enquanto a percentagem de raparigas foi de 62% (Figura 26).

67%

Portugal Média internacional

m Rapazes ® Raparigas

Figura 26 - Percentagem de respostas corretas ao itemsegundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

9 (i . . . .
Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste e TIMSS.
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Ciéncias — 8.° ano

Resultados Globais a Ciéncias
Distribuicéo dos resultados a Ciéncias - Portugal no contexto internacional

Portugal apresenta-se no 13.° lugar da escala ordenada dos resultados a Ciéncias — 8.° ano, num
total de 39 paises participantes, com uma pontuagdo média de 519 pontos, significativamente

acima do ponto central da escala TIMSS.

No ranking dos paises, Singapura é o pais onde os alunos obtiveram melhores resultados (608
pontos). Na base do ranking encontra-se Africa do Sul com 370 pontos, valor estatisticamente

inferior ao ponto central da escala TIMSS (Figura 27).

Os resultados obtidos pelos alunos portugueses nao sao estatisticamente diferentes dos resultados
obtidos pelos alunos da Irlanda (523), dos Estados Unidos da América (522), da Suécia (521), da

Inglaterra (517), da Turquia (515) e de Israel (513).
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Pontuagéo

Paises média Distribuicéo dos resultados em Ciéncias

2 Singapura 608 (3,9) A — — ——
Taipé Chinés 574 (1,9) A ———— - —
JaJ)ﬁO 570 (2,1) A —— - —
Rep. da Coreia 561 (2,1) A —— - —

2 Russia 543 (4,2) A — - T—

Finlandia 543 (3,1) A B — - r—
Lituania 534 (3,0) A — - S —
Hungria 530 (2,6) A — - ——
Austrdlia 528 (3,2) A — - e —
Irlanda 523 (2,9) A e — - e —

T Estados Unidos da América 522 (4,7) A B — — e,

Z Suécia 521 (3.2 A — - —

I - I
Inglaterra 517 (4,8) A T — — S —
Turquia 515 (3,7) A D — - e

3 Israel 513 (4,2) A I —— - N

t Hong Kong 504 (5,2) —— . ——
talia 500 (2,6 - i ——

t Nova Zelandia 499 (35) T— T I

T Noruega (9) 495 (3'1) —— - —

Franca 489 (2,7) v . - e
Barhein 486 (19) V _— = 1
Chipre 484 (19) = —— - —
2 Cazaquistdo 478 31) V — - —
Catar 475 (44) VY I - =
Emirados Arabes Unidos 473 (2,2) v L — - .
Roménia 470 (4,2) v —] - —_—
Chile 462 (2,9) v -
Malasia 460 (3,5) 4 -
Ooma 457 (2,9) 4 —
Jordania 452 (4,7) v -
Irdo 449 (3,6) v — - —
1 Geodrgia 447 (3,9) v —_—
Kowait 444 (5,7) v -
2 Arabia Saudita 431 (2,6) v -
Marrocos 394 (2,7) v )
2 Egipto 389 (5,4) v —
Libano 377 (4,6) 4 -
v Africa do Sul (9) 370 (3,1) YVt + + + g
Participantes em Benchmarking 200 200 300 400 500 600 700 800
Cidade de Moscovo, Russia 567 (2,9) A —— - ——
2 Dubai, EAU 548 (2,0) A ——— - ———
+ Quebeque, Canada 537 (3,6) A — -— —
Ontéario, Canada 522 (3,0) A —— - ——
Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 439 (5,1) v — -— ——
Gautengue, Africa do Sul (9) 422 (3,9) v —— - e —
Abu Dhabi, EAU 420 (3,6) v —— - ——
100 200 300 400 500 600 700 800
A média do pais é significativamente superior ao ponto central da Percentisde Desempenho

25 75 95

escala TIMSS. 5 ‘
- [—— -

A média do pais ¢ significativamente inferior ao ponto central da
escala TIMSS. 1Ca 95% para a média (+2SE)

Figura 27 - Distribui¢do dos resultados internacionais a Ciéncias
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

A andlise dos resultados nacionais por percentis permite constatar que os 25% de alunos com
melhores resultados (percentil 75) obtiveram uma pontua¢io de pelo menos 569 pontos, 50
pontos acima da pontuagdo média dos alunos portugueses. Enquanto 75% dos alunos obtiveram
pontua¢oes médias de pelo menos 470 pontos, 49 pontos abaixo da média dos alunos
portugueses. Metade dos alunos conseguiu obter um resultado médio de pelo menos 520 pontos,

20 pontos acima do ponto central da escala do TIMSS (Figura 28).
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Figura 28 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias por percentil
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Tendéncias nos resultados nacionais a Ciéncias

A evolugao dos resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias no 8.° ano foi de mais 46

pontos estatisticamente significativos em 24 anos (Figura 29).

1000
=
519
o
500 -
473
o
=
0
1995 2019

Figura 29 - Evolucdo dos resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nacionais a Ciéncias segundo o género

Ao contrario do que acontece em um numero elevado de paises participantes, em Portugal foram
os rapazes que obtiveram melhores resultados do que as raparigas (522 vs. 516 pontos) a Ciéncias

no 8.° ano de escolaridade, tratando-se de uma diferenca significativa de mais seis pontos. A
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semelhanga de Portugal, apenas a Hungria, o Chile, a Republica da Coreia, o Japao e a Itélia
apresentam o mesmo perfil de resultados, significando que, para uma grande parte dos paises,

sdo as raparigas que apresentaram melhores resultados no 8.° ano na area das Ciéncias (Figura

30).
Raparigas Rapazes Diferenca Diferencas de género

Paises . Pontuaco Pontuagdo (valores As raparigas tém Os rapazes tém

% de alunos média % de alunos média absolutos) resultados mais resultados mais
elevados elevados

Ooma 48 (1,1) 485 (3,1) 52 (1,1) 431 (4,5) 54 (5,1) —

Jordania 48 (3.4) 480 (4,0) 52 (3,4) 427 (6,6) 53 (7,6)

Bahrein 49 (0,9) 512 (2,6) 51 (0,9) 461 (2,8) 51 (3,7) ——

2 Arabia Sudita 49 (0,9) 455 (3,3) 51 (0,9) 408 (3,9) 47 (5,0)

Kowait 53 (2,2) 461 (57) 47 (2,2) 426 (9,4) 35 (10,3) —
Catar 50 (2.4) 488 (5,2) 50 (2,4) 461 (6,0) 28 (7.4) —
2 Egipto 55 (2,0) 402 (6,1) 45 (2,0) 374 (8,2) 27 (9,2) —
Emirados Arabes Unidos 48 (1,8) 486 (3,9) 52 (1,8) 461 (4,0) 25 (6,5) —
Finlandia 48 (0,8) 552 (3,1) 52 (0,8) 533 (3,9) 19 (3,5) —
Irdo 47 (1,3) 459 (4,6) 53 (1,3) 441 (5.4) 17 (7.,2) —
Chipre 49 (0,6) 491 (2,4) 51 (0,6) 476 (2,5) 15 (3,1) -—
v Agrica do Sul (9) 52 (0,6) 376 (3,2) 48 (0,6) 364 (3,6) 12 (2,8) -
2 Suécia 49 (0,9) 527 (3,7) 51 (0,9) 516 (3,8) 11 (4,0) -
Roménia 51 (0,9) 475 (4,3) 49 (0,9) 465 (4,9) 10 (3.9) -

Turquia 50 (1,3) 520 (3,8) 50 (1,3) 510 (5,1) 10 (5,1)

2 Cazaquistdo 49 (1,1) 483 (3,4) 51 (1,1) 474 (3,6) 9 (3,4) -

Malasia 51 (1,1) 463 (3,5) 49 (1,1) 458 (4,3) 5 (37)

Ilanda 49 (1,1) 526 (3,0) 51 (1,1) 521 (3,9) 5 (3,8)

Libano 49 (1,4) 379 (5,3) 51 (1,4) 374 (5,2) 5 (5,0)

T Estados Unidos da América 49 (0,9) 525 (3,9) 51 (0,9) 520 (6,1) 5 (4,3)
Inglaterra 53 (1,9) 518 (5,5) 47 (1,9) 515 (6,6) 3 (7,2
Lituania 50 (1,0) 535 (3,0) 50 (1,0) 533 (3,6) 2 (2,9)

 Hong Kong 46 (2,1) 505 (5,9) 54 (2,1) 503 (6,3) 2 (6,5)
Marrocos 50 (0,7) 395 (2,9) 50 (0,7) 393 (2,9) 2 (2,4)

1 Georgia 48 (1,2) 447 (4,4) 52 (1,2) 446 (4,5) 1(4,3)
Australia 49 (1,5) 529 (3,1) 51 (15) 528 (4,6) 0 (4,7)

* Noruega (9) 49 (0,7) 495 (3,5) 51 (0,7) 496 (3,8) 1 (39)

t Nova Zelandia 48 (2,1) 497 (3,6) 52 (2,1) 500 (4,9) 3 (5,0)

3 Israel 52 (1,7) 512 (4,5) 48 (1,7) 515 (5,0) 3 (4,6)
Franca 49 (0,8) 487 (2,6) 51 (0,8) 490 (3,6) 4 (34)
Taipé Chinés 50 (0,9) 572 (2,4) 50 (0,9) 576 (2,5) 4(2,9)

-

2 Singapura 49 (0,7) 604 (4,5) 51 (0,7) 611 (4,5) 7 (4,4)

2 Rissia 48 (1,0) 539 (4,5) 52 (1,0) 546 (4,6) 7 (35)

ttélia 50 (1,0) 497 (2,8) 50 (1,0) 504 (3,0) 7 (27) -

Japao 52 (1,0) 565 (2,4) 48 (1,0) 575 (2,5) 10 (2,5) -

Repliblica da Coreia 48 (1,4) 555 (2,9) 52 (1,4) 566 (2,6) 10 (3,5) -

Chile 49 (1,6) 457 (3,6) 51 (1,6) 468 (3,9) 11 (4,7) -

Hungria 50 (0,9) 520 (2,9) 50 (0,9) 540 (3,2) 20 (3,1) —
e s e
Participantes em Benchmarking

Abu Dhabi, EAU 47 (2,1) 436 (6,9) 53 (2,1) 406 (5,8) 30 (10,6)

Gauteng, Africa do Sul (9) 55 (0,9) 427 (4,1) 45 (0,9) 416 (4,3) 11 (3,4) -

2 Dubai, UAE 50 (3,6) 551 (5,5) 50 (3,6) 544 (6,6) 7 (11,4)

+ Quebeque, Canada 51 (2,0) 537 (4,1) 49 (2,0) 536 (4,0) 0 (3,7)

Ontario, Canada 50 (0,9) 520 (3,4) 50 (0,9) 523 (3,5) 4 (33)

Cidade de Moscovo, RUssia 48 (1,1) 561 (3,2) 52 (1,1) 572 (3,3) 10 (2,8) ]

Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 55 (1,2) 434 (6,1) 45 (1,2) 445 (6,2) 11 (6,8)

80 40 0 40 80

l Diferenca estatisticamente
significativa

Diferenca néo estatisticamente
significativa

Figura 30 — Distribuic¢do dos resultados internacionais a Ciéncias segundo o sexo
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
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Quando observados os resultados nacionais por percentis tendo em considera¢do o género, é

possivel verificar uma reduzida diferenca entre rapazes e raparigas em todos os percentis (Figura

31).
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Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias por percentil, segundo o sexo
Fonte: TAVE (2020), resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019

Tendéncia nos resultados nacionais a Ciéncias segundo o0 género

Quando analisados os resultados segundo o género, é possivel afirmar que os rapazes
apresentaram melhores resultados do que as raparigas, mas essa diferenga ¢ muito inferior ao
verificado em 1995. Entre 1995 e 2019 assistiu-se a uma redugéo significativa nas diferengas de
resultados entre rapazes e raparigas em Portugal: em 2019 foi de seis pontos significativos, e em

1995 foi de 33 pontos significativos (Figura 32).
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Evolugdo dos resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019 33



Resultados nacionais segundo a natureza juridica da escola

Os alunos do 8.° ano das escolas privadas obtiveram melhores resultados médios a Ciéncias,
superando a média nacional em 33 pontos significativos. Por outro lado, os alunos das escolas
publicas obtiveram 514 pontos, cinco pontos significativamente abaixo dos 519 pontos obtidos

pela média global dos alunos portugueses (Tabela 5).

Tabela 5 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a natureza juridica da escola
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Escola Média (S.E.)

Pdblica 514 (3,1) ®
Privada 552 (7,0) A]

Resultados nacionais segundo a regido (NUTS II)

Os alunos que realizaram o teste TIMSS do 8.° ano ndo apresentaram diferencas significativas
nos resultados quando analisada a variavel NUTS II. Embora sem diferencas significativas, ¢
possivel observar que sdo os alunos das regides do Centro e do Algarve que obtiveram melhor
pontuagdo média (526 pontos), e que, por outro lado, foram os alunos da Regido Auténoma dos
Acores que obtiveram a pontua¢do média mais baixa (501 pontos) (Tabela 6 e Figura 33).

Tabela 6 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a regido (NUTS II)
Fonte: TAVE (2020), resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019

NUTSII Resultados médios

Centro 526 (5,7) Norte: 517
Algarve 526 (6,8)
Area Metropolitana de Lisboa 518 (5.7) o

Pontuagio em Ciéncias (89 ano)
Norte 517 (5,0) oy
Regido Auténoma da Madeira 515 (15,9) e
Alentejo 511 (94)
Regido Autonoma dos Acores 501 (23,4)

Alentejo: 511
R. A. Agores: 501
R. A. Madeira: 515 ~ 0 25 Ssokm
Figura 33 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a regiao (NUTS II) 34

Fonte: TAVE (2020), resultados obtidos por andlise da base de dados do TIMSS 2019



Resultados nacionais a Ciéncias por area de conteudo e dimensao

cognitiva

O quadro de referéncia do TIMSS estabelece quatro dreas de contetudo avaliadas na area das

Ciéncias no 8.° ano de escolaridade.

e Biologia — Caracteristicas e Processos Vitais dos Organismos; Células e suas Fungdes;
Ecossistemas; Diversidade, Adaptacao e Sele¢ao Natural; Satide Humana; Ciclos de Vida,

Reprodugio e Hereditariedade;
e Quimica - Composi¢ido da Matéria; Propriedades da Matéria; Transforma¢ao Quimica.

e Fisica - Estados Fisicos e Mudangas na Matéria; Transformacbes e Transferéncias de

Energia; Luz e Som; Eletricidade e Magnetismo; Movimento e Forga.

e (iéncias da Terra — Estrutura da Terra e Caracteristicas Fisicas; Processos, Ciclos e
Histéria da Terra; Recursos Terrestres, sua Utilizacdo e Preservagao; a Terra no Sistema

Solar e no Universo.
As dimensdes cognitivas sdo as mesmas que a Matematica: Raciocinar, Conhecer e Aplicar.

Resultados nacionais a Ciéncias por area de contetdo

No teste TIMSS 2019 referente ao 8.° ano os alunos portugueses obtiveram resultados muito

diferentes nas diferentes areas de contetudo: Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra.

Em termos médios, os alunos portugueses obtiveram um resultado de 519 pontos a Ciéncias.
Nas areas de contetdo Ciéncias da Terra e Biologia, os resultados foram significativamente

superiores a média geral (mais 12 pontos e oito pontos, respetivamente). Por outro lado, nas
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areas de conteido Quimica e Fisica os resultados foram significativamente inferiores (menos

seis pontos e 22 pontos, respetivamente) (Figura 34)°.

1000 -
=
531 507
ooooooooooo S8 88888 ccccccccscccccccccccsccsccccccece CiénCiaS
512 519
500 - 497
=
O L T T T 1
Ciéncias da Biologia Quimica Fisica

Terra

Figura 34 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a area de contetido
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nacionais a Ciéncias por area de contetudo segundo o0 género

A figura 35 apresenta os resultados médios dos rapazes e das raparigas nas quatro dreas de
contetdo. Da analise desses resultados é possivel verificar que em Portugal, os rapazes obtiveram
pontuagoes médias mais elevadas nas diferentes dreas, com exce¢do da Quimica, em que as

raparigas obtiveram 514 pontos, mais trés pontos do que os rapazes.

Apesar de os rapazes apresentarem melhores resultados nas dreas de conteudo Ciéncias da

Terra, Biologia e Fisica, a Unica diferenca significativa face as raparigas foi a Ciéncias da Terra,

com mais 16 pontos''.

12 Alguns resultados podem parecer inconsistentes devido a arredondamentos.
1 Alguns resultados podem parecer inconsistentes devido a arredondamentos.
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Figura 35 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a drea de contetido e o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nacionais a Ciéncias por dimenséo cognitiva

A dimensao cognitiva mobilizada em cada item do teste TIMSS de Ciéncias ¢ também uma das

varidveis que é possivel analisar.

Os dados demonstram que a dimensdo cognitiva na qual os alunos apresentaram melhor
pontuagdo foi Conhecer, com 520 pontos, mais um ponto que a média geral de Ciéncias.
Contrariamente é na dimensdo cognitiva Aplicar que os alunos obtiveram os resultados mais

baixos, com 514 pontos, menos quatro pontos significativos face a média geral a Ciéncias

(Figura 36)".
1000
|
=
Ciéncias
519
500 -
=
0

Conhecer Raciocinar Aplicar

Figura 36 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a dimenséo cognitiva
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

12 Alguns resultados podem parecer inconsistentes devido a arredondamentos.
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Resultados nacionais a Ciéncias por dimenséao cognitiva segundo o género

A figura 37 permite observar a pontuacdo média das raparigas e dos rapazes nas varias
dimensdes cognitivas, demonstrando que os rapazes obtiveram pontuagdes médias superiores as

das raparigas em todos as dimensdes cognitivas avaliadas, ainda que a diferenca apenas seja

significativa na dimensdo Conhecer, com menos 11 pontos para as raparigas.

Conhecer
530

Raciocinar Aplicar
—o—Rapazes Raparigas

Figura 37 - Resultados médios dos alunos portugueses a Ciéncias segundo a dimenséo cognitiva e o sexo

Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
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Niveis de desempenho a Ciéncias

A semelhanca do que acontece com a Matematica, as pontua¢des médias obtidas pelos alunos a
Ciéncias refletem niveis de desempenho que podem ser categorizados em quatro niveis. A figura
38 descreve os quatro niveis de desempenho e descreve o tipo de conhecimento e competéncias

. . L
que os alunos tém de possuir para poder alcangar cada nivel ™.

*Os alunos demonstram compreenséao de conceitos de Biologia,

Avancado Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra numa variedade de contextos.

Acima de
624

+*Os alunos aplicam conhecimentos de conceitos oriundos da
Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra.
Elevado

550-624

~

* Os alunos demonstram algum conhecimento de Biologia e de
Fisica

Intermédio
475-549 j

~

* Os alunos demonstram pouca compreensdo dos principios e
conceitos cientificos e conhecimentos limitados de factos

Sah cientificos.

400-474 )

Figura 38 — Niveis de desempenho a Ciéncias
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

13 Para maior desenvolvimento dos niveis de desempenho ver capitulo do quadro conceptual.

39



Distribuicdo dos alunos por niveis de desempenho a Ciéncias

A Figura 39 apresenta a percentagem de alunos que alcangou cada escala de benchmark do teste
TIMSS 2019 em Portugal e na média internacional. As percentagens sio acumuladas e

apresentadas por ordem descendente.

Em Portugal, assim como na média internacional, apenas 7% dos alunos alcangou o nivel
Avancado de desempenho a Ciéncias, demonstrando compreensio de conceitos de Biologia,

Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra numa variedade de contextos (Figura 39).

Cerca de trés quartos dos alunos portugueses conseguiu atingir pelo menos o nivel Intermédio de
desempenho, enquanto a percentagem internacional foi de 61%. Estes alunos demonstraram
conhecimentos limitados das caracteristicas dos animais e da adaptagdo dos animais ao seu
ambiente e conseguem aplicar o conhecimento dos ecossistemas e da interagdo dos seres vivos
com o seu ambiente. Demonstraram também conhecer a estrutura e as propriedades da matéria e
as transformacdes quimicas. Conseguiram ainda classificar materiais como condutores ou
isoladores elétricos, reconhecer a transformagdo de energia num objeto quotidiano e reconhecer

que a forga da gravidade da Terra é diferente da de outro planeta.

A percentagem de alunos a atingir pelo menos o nivel Baixo de desempenho, que corresponde ao
nivel minimo da escala, também foi superior em Portugal, cerca de 95%. Isto significa que em
Portugal, apenas 5% dos alunos obtiveram pontuagdes inferiores a 400 pontos, ficando excluidos
da analise por nivel de desempenho. O valor da média internacional de alunos que nédo alcangou

o nivel Baixo de desempenho da escala de benchmark foi bem mais elevado, 15%.
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Figura 39 - Percentagem de alunos por nivel de desempenho a Ciéncias
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Tendéncia da distribuicdo dos alunos por niveis de desempenho a Ciéncias

Aquilo que se verifica quando se analisam as percentagens de alunos que alcangaram os
diferentes niveis de desempenho a Ciéncias em 1995 e em 2019 é que Portugal conseguiu uma

evolugdo muito positiva nos resultados obtidos pelos alunos do 8.° ano de escolaridade.

Em 1995, cerca de 16% dos alunos ndo conseguiu obter valores médios de pontuagio que
permitissem atingir o nivel Baixo de desempenho. Em 2019, como ja foi referido, esta
percentagem foi de apenas 5%. Mas também nos restantes niveis foi possivel verificar uma
evolucdo positiva: apenas 2% dos alunos portugueses atingiu o nivel Avangado de desempenho

em 1995, enquanto em 2019 esta percentagem foi de 7% (Figura 40).

B Baixo (400) m Intermédio (475) © Elevado (550) @ Avangado (625)

Figura 40 - Evolugdo da percentagem de alunos portugueses por nivel de desempenho a Ciéncias
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019 41



Distribuicdo dos alunos por niveis de desempenho a Ciéncias segundo o género

Quando se analisam os resultados tendo em consideragdo o género, verificam-se pequenas
diferencas entre raparigas e rapazes no que respeita aos niveis de desempenho alcancados. A
maior diferenga reside no nivel Avangado de desempenho, em que os rapazes alcangaram este
nivel em mais dois pontos percentuais do que as raparigas. As restantes diferencas sao reduzidas
e a percentagem de alunos a atingir pelo menos o nivel Baixo de desempenho ¢ de 95% para o

grupo dos rapazes e de 94% para o grupo das raparigas (Figura 41).

Raparigas 71% 32% 6%

Rapazes - 74% 36% 8%

B Baixo (400) = Intermédio (475) © Elevado (550) @ Avangado (625)

Figura 41 - Percentagem de alunos portugueses por nivel de desempenho a Ciéncias segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Resultados nos Itens de Ciéncias

Percentagem de itens de Ciéncias respondidos corretamente

Quando analisada a percentagem média de acerto nos itens de Ciéncias, verifica-se que os alunos
portugueses, em média, responderam acertadamente cerca de 47% dos itens de Ciéncias. Esta
percentagem ndo ¢ diferente da média internacional. As dreas de contetdo de maior destaque

sdo a Biologia e as Ciéncias da Terra (51%). A percentagem de acerto da média dos paises

!4 Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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participantes ¢ menor nas duas dreas de contetdo referidas (49% e 48%, respetivamente) do que

em Portugal (Figura 42).

No que respeita as dimensdes cognitivas que compdem os itens em avaliacdo, Portugal apresenta

a mesma percentagem de acerto que a média internacional em todos os itens.

51%

'49% 50%50%
47%47% 46%46%
42943% 42%A2%
Total Biologia Quimica Fisica Ciéncias da | Conhecer Aplicar Raciocinar
Ciéncias Terra
Areas de contetido Dimensdes cognitivas

B Portugal m Média Internacional

Figura 42 - Percentagem média de itens de Ciéncias respondidos correctamente segundo a drea de contetido e a
dimensao cognitiva
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Exemplos de itens — Nivel Avancado de desempenho

Nivel Avancado de desempenho

Os alunos demonstram compreensao de conceitos de Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da
Terra numa variedade de contextos.

Os alunos conseguem classificar os animais em grupos taxondmicos. Aplicam conhecimentos
sobre a célula e as suas funcdes e sobre as caracteristicas e 0s processos vitais dos
organismos. Demonstram compreender a diversidade, a adaptacdo e a sele¢do natural dos
organismos; compreendem também o0s ecossistemas e a interacdo dos organismos com 0
meio. Os alunos demonstram conhecimentos sobre a composicdo da matéria e a tabela
periédica dos elementos.
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Area de contetido: Fisica

Percentagem de Dimensao cognitiva: Aplicar

Paises P ¢do: Reconhecer um diagrama do que acontece com as moléculas de gas dentro de um baldo quando o
balao se expande.
2 Singapura 69 (2,2) A
3 Israel 68 (2,1) A o O gés no interior de um baldo expande-se quando é aquecido.
Repiiblica da Corela 56 (2,3) A O que acontece as moléculas do gas a medida que o gds se expande?
Bahrein 50 (2,1) A
Australia 50 (2,5) A ®  =moléculadogas
Emirados Arabes Unidos (EAU) 50 (1,0) A
2 Russia 49 (2,5) A F [~
Inglaterra 49 25) A . bs P e
Turquia 49 (2,3) A
Chile 47 (2,6) A
Catar 47 (2,4) A
1 Estados Unidos da América 47 (1,7) A Y
Japao 46 (2,6) A £ >
Oma 45 (1,8) A . *
Lituania 43 (2,4)
2 Suécia 41 (2,4)
~
Italia 40 (2,5) .
1 Nova Zelandia 40 (2,6) @ X * @
Taipé Chinés 38 (2,0)
Koweit 37 (2,3)
Jordania 37 (2,5) o
Franga %622 v ~ X
Malasia 36 (21) V @ 28 =)
2 Arabia Saudita 36 (1,6) v
1 Geodrgia 36 (3,0)
1 Hong Kong ERA 35 (3,1)
2 Cazaquistao 35 (2,1) v
Irlanda 34 (24) v P
Finlandia 34 (2,0) v Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacao total (1 ponto).
1 Noruega (9) 34 (2,1) \4
Irdo 31 (2,0) v Participantes em B g
Chipre 31 (2,2) v 2 Dubai (EAU) 63 (1,9) A
Hungria 31 (2,0) v Ontario, Canada 60 (2,6) A
Marrocos 28 (1,8) v Cidade de Moscovo (Russia) 59 (2,5) A
Roménia 27 (2,4) 4 1 Quebeque, Canada 48 (2,8) A
Libano 23 (2,4) v Abu Dabi (EAU) 43 (1,9)
2 Egito 22 (2,0) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 28 (2,0) v
Africa do Sul (9) 20 (0,9) v Gautengue, Africa do Sul (9) 28 (2,0) v

A Percentagem significativamente superior @ média internacional

V' Percentagem significativamente inferior & média internacional

Figura 43 - Exemplo 1 - Item de nivel Avancado de desempenho a Ciéncias — percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

No primeiro exemplo de item apresentado do nivel Avan¢ado de desempenho, verifica-se que as
percentagens de acerto ndo ultrapassaram os 69% obtidos pelos alunos de Singapura, sendo que a

pior percentagem de acerto pode ser observada em Africa do Sul (20%) (Figura 43).

No caso portugués, os alunos apresentaram uma percentagem de acerto de 56%, sendo o terceiro
pais com melhores resultados, com apenas os alunos de Singapura e de Israel a obterem taxas de

acerto superiores (69% e 68% respetivamente). Este resultado indica que Portugal é um dos
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paises cuja percentagem de acerto foi significativamente superior a média internacional em 15

pontos percentuais.

A anidlise por género permite concluir que as raparigas obtiveram melhores resultados que os
rapazes neste item, tanto em Portugal (mais 12 pontos percentuais) como na média

internacional® (mais quatro pontos percentuais) (Figura 44).

61%

Portugal Média internacional

M Rapazes M Raparigas

Figura 44 - Percentagem de respostas corretas ao item segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019.

15 Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste €eTIMSS.
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Area de contetdo: Ciéncias da Terra

P de D cognitiva: Conhecer
Ealses respostas ::orretas
Descrigao: Reconhecer porque € que um baldo aumenta de tamanho a medida que a sua altura acima do solo
aumenta
Japao 68 (1,9) A
2 Russia 66 (2,6) A
Lituania 65 (2,0) A
Republica da Coreia 63 (2,2) A (o] dlagrarv.va mostra a akurg em relag3o ao solq de um b.‘§|30
Taipé Chinés 63 (2.0) A meteorolégico, cheio de hélio, durante um periodo de varias horas.
Turquia 62 (2,4) A E
2 Cazaquistdo 57 (2,4) A :_3'
Finlandia 55 (2,0) A o
Hungria 52 (2,3) A 2 Q
Bahrein 51 (2,0) A )
+ Hong Kong ERA 50 (2,5) A é V v
Franca 49 (2,1) A ;
Italia 45 (2,8) 2 Tempo (horas)
2 Singapura 45 (2,1) -
Roménia 43 (2,3) 0 que faz com que o baldo se torne maior a8 medida que a sua altura
em rela¢do ao solo aumenta?
Inglaterra 42 (2,6)
1 Georgia 42 (3,0)
2 Arabia Saudita 42 (2,0) -
AGstalla 41 (1.9) . A pressdo atmosférica diminul.
1 Estados Unidos da América 40 (1,8)
@ O baldo é aquecido pelo Sol.
Emirados Arabes Unidos (EAU) 39 (1,0) \4
1 Noruega (9) 39 (2,4) @ O baldo absorve ar.
Catar 37 (2,0) v
Irlanda 36 (2,0) v
2 Suécia 35 (2,2) v
3 Israel 35 (2,7) \4 Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacéo total (1 ponto).
1 Nova Zelandia 34 (2,5) v
Oma 34 (1,8) v
Chipre 34 (2,2) v
Koweit 33 (1,8) v
Chile 33 (2,2) v Participantes em Benchmarking
Malasia 32 (1,7) v Cidade de Moscovo (Russia) 74 (2,3) A
Marrocos 30 (1,7) v } Quebeque, Canada 51 (3,3) A
Jordania 29 (2,1) v 2 Dubai (EAU) 47 (1,9) A
2 Egito 28 (1,8) \4 Ontario, Canada 37 (2,9)
Libano 25 (2,0) v Abu Dabi (EAU) 37 (1,5) v
Irdo 18 (1,5) v Gautengue, Africa do Sul (9) 18 (1,4) v
Africa do Sul (9) 12 (0,7) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 18 (1,5) v

A Percentagem significativamente superior &8 média internacional

V' Percentagem significativamente inferior 4 média internacional

Figura 45 — Exemplo - Item de nivel Avancado de desempenho a Ciéncias — percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Portugal encontra-se no 21.° lugar no ranking dos paises, no que respeita a taxa de acerto neste
item de nivel Avancado de desempenho na area de contetdo Ciéncias da Terra. Neste item os
alunos eram questionados sobre qual a razdo para que um baldo aumente de tamanho a medida
que aumenta também a sua altura acima do solo. Apenas 40% dos alunos portugueses assinalou a
resposta correta, escolhendo a opgao que indicava “porque a pressdo atmosférica diminuia”. Esta
percentagem posicionou Portugal no grupo dos paises que nao se diferenciam significativamente

da média internacional. O Japdo foi o pais em que os alunos mais responderam corretamente a
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este item (68%), mais 26 pontos percentuais significativos do que a média internacional (Figura

45).

A analise por género permite verificar que em Portugal as raparigas obtiveram uma maior taxa de

acerto neste item do que os rapazes. No caso da média internacional'® observou-se o inverso, com

os rapazes a apresentaram mais dois pontos percentuais de taxa de acerto neste item quando

comparados com as suas colegas do sexo feminino (Figura 46).

48%

46%

41%

39%

Portugal Média internacional

W Rapazes m Raparigas

Figura 46 - Percentagem de respostas corretas ao item segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019.

Exemplos de itens — Nivel Elevado de desempenho

 Nivel Elevado de desempenho

Os alunos aplicam conhecimentos de conceitos oriundos da Biologia, Quimica, Fisica e
Ciéncias da Terra.

Os alunos aplicam conhecimentos sobre as caracteristicas e o0s processos vitais dos
organismos, ceélulas e as suas funcdes, heranca genética, ecossistemas e alguns
conhecimentos sobre a saude humana relacionados com a nutricdo. Demonstram alguns
conhecimentos sobre a composicéo e as propriedades da matéria e sobre as transformacoes
guimicas. Aplicam conhecimentos basicos sobre a transformacao e a transferéncia de energia,
circuitos eléctricos, propriedades dos imanes, luz, som e forcas. Aplicam conhecimentos sobre
as caracteristicas fisicas da Terra e sobre 0s processos, 0s ciclos e a historia da Terra; além
de demonstrarem algum entendimento sobre os recursos da Terra, a sua utlizacdo e
preservacéo.

!6 Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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Area de conteiido: Quimica
Dimensao cognitiva: Raciocinar

Paises Percentagem g8 Descrigdo: Explica o efeito da temperatura na difus&o no contexto de uma investi
respostas corretas < e
2 Rssia 69 (1.8) A o A Maria colocou duas porgdes idénticas de tinta sélida em dois tubos
Japéo 67 (2.0) A de ensaio idénticos com agua, X e Y. No Dia 1 ela colocou um dos
2 Singapura 64 (1,9) A tubos no frigorifico e deixou o outro & temperatura ambiente. A
T = Maria tirou uma fotografia a cada um dos tubos, durante cinco dias, &
Republica da Coreia 63 (24) A mesma hora. A figura mostra as fotografias tiradas pela Maria em
Lituania 59 (2,4) A cada dia.
T Estados Unidos da América 55 (1,9) A "
t Nova Zelandia 52 (1,8) A TuboX | " Tubo Y
Taipé Chinés 52 (2,0) A +— v +— dgua
tinta sélida__ || tinta solida__,_
Hungria 51 (2,2) A
Australia 49 (2,0) A
Turquia 49 (2,4) A
Irlanda 49 (24) A T 2 5 & 8 e G Gl A -
3 Israel 48 (2.,5) A Dia D
Finlandia 48 (1,7) A Qual dos tubos esteve no frigorifico?
2 Suécia 45 (2,6) A (Clica numa opgdo.)
1t Hong Kong ERA 40 (2,4) [:] Tubo X
2 Cazaquistdo 40 (2,8)
Bahrein 39 (1,9) @ TUbo'Y:
FLaneh o8 (2’3) Atinta no Tubo X espalha-se pela dgua mais rapidamente. O tubo de
Chile 35 (2-3) ensaio X ficou totalmente escuro no dia 4. O Tubo Y s6 ficou
Catar 35 (2'6) totalmente escuro no dia 5. A dgua fria fez com que a tinta se
Chipre 3 (2'4) misturasse mais lentamente no Tubo Y.
Italia 33 (2,4) v
Roménia 32 (2,4) v
T Noruega (9) 32 (2,1) \4
Inglaterra 31 (2,5) v
Marrocos 29 (1,6) v
Malasi 27 (1,5) v
Irao 27 (2,1 ) \% Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacao total (1 ponto).
1 Georgia 27 (2,9) v
Oma 26 (1,7) v Participantes em Benchmarking
Koweit 23.(1,7) v I Quebeque, Canada 63 (2,5) A
Emirados Arabes Unidos (EAU) 21 (0,9) v Cidade de Moscovo (Russia) 59 (2,3) A
2 Arabia Saudita 20 (1,4) v Ontario, Canada 56 (2,5) A
Africa do Sul (9) 20 (0,9) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 37 (1,8)
Jordania 15 (1,4) 4 Gautengue, Africa do Sul (9) 36 (1,7)
Libano 13 (1,5) v 2 Dubai (EAU) 35 (2,0)
2 Egito 5 (0,7) v Abu Dabi (EAU) 15 (1,1) v

A Percentagem significativamente superior a média internacional

V' Percentagem significativamente inferior @ média internacional
Figura 47 - Exemplo 1 - Item de nivel Elevado de desempenho a Ciéncias — percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019.

Neste item de nivel Elevado de desempenho da area de conteddo Quimica era solicitado aos
alunos que explicassem o efeito da temperatura na difusio num contexto de investigacdo

cientifica.

Os alunos da Russia foram os que obtiveram taxas de acerto mais elevadas (69%) neste item,
seguindo-se o Japao com 67% (Figura 47).
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No caso dos alunos portugueses, 51% dos alunos apresentou uma resposta totalmente correta
neste item, sendo o nono pais com melhor percentagem de acerto e tendo mais 12 pontos

percentuais significativos do que a média internacional.

Os dados portugueses para este item indicam ainda que houve uma maior percentagem de
rapazes a responder corretamente do que de raparigas (53% e 48% respetivamente). No caso da
média internacional'”, observou-se o inverso (40% para os rapazes e 48% para as raparigas)

(Figura 48).

53%

Portugal Média internacional

B Rapazes M Raparigas

Figura 48 - Percentagem de respostas corretas dos alunos portugueses ao item segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

17 T . . . .
Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste e TIMSS.
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Area de contetdo

: Fisica

Percentagem de Dimensao cognitiva: Aplicar
Paises respostas corretas Descrigao: Aplica conhecimentos de > de som para exp se um telemével que toca no
véacuo pode ser ouvido fora da camara de vacuo
Taipé Chinés 78 (1,8) A
Turquia 61 (2,1) A
’ Slng-apura 042 = o A Nédia suspende o seu telemével dentro de uma campanula de
Japao 56 (2.2) A vidro, como se vé na figura.
Lituania 56 (2,8) A 0 som do telefone estd ativo. Ela retira o ar do interior da campanula
Republica da Coreia 53 (2,6) A de modo a que o telefone fique no vacuo.
Malasia 52 (2,0) A
T Hong Kong ERA 51 (3,3) A
Catar 50 (2,8) A
Jordania 46 (2,3) A
2 Suécia 46 (2,3) A
Franca 44 (2,5) A
Finlandia 44 (21) A
Hingnia 431(2.2) 4 A Nadia pede a uma amiga que ligue para o seu telefone. Elas irdo
2 Russia 42 (28) ouvido tocar?
2 Cazaquistéo 42 (2,0) (Clica nama opc30.)
f Araplé Saudita 41 (2,2) C] S
Georgia 40 (2,8)
Emirados Arabes Unidos (EAU) 39 (1,1) Nio
Média Internacional 38 (0,4)
Explica a tua resposta.
t Estados Unidos da América 37 (2,3) . )

. As ondas sonoras viajam através do ar e como ndo existe ar
Chipre 36 (2.4) dentro da campdnula, nés ndo conseguimos ouvir o som.
Inglaterra 35 (2,8)

Oma 33 (1,9) v
Australia 33 (2,1) v
Koweit 33 (2,8) v
Irlanda 33 (2,3) v
2 Egito 32 (2,0) v Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacao total (1 ponto).
T Nova Zelandia 31 (2,1) v
Roménia 30 (2,3) v
Marrocos 29 (1,7) v
Bahrein 29 (1,8) v Participantes em Benchmarking
3 Israel 26 (2,1) v Cidade de Moscovo (Russia) 73 (2,2) A
T Noruega (9) 26 (2,0) v 2 Dubai (EAU) 52 (2,0) A
Italia 22 (2,3) v Abu Dabi (EAU) 32 (1,7) v
Libano 19 (1,7) v ¥ Quebeque, Canada 28 (2,7) v
Irdo 15 (1,4) v Ontario, Canada 23 (2,0) v
Africa do Sul (9) 11 (0,7) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 22 (1,6) v
Chile 7 (1,3) v Gautengue, Africa do Sul (9) 17 (1,9) v

Figura 49 - Exemplo 2 - Item de nivel Elevado de desempenho a Ciéncias - percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

A figura 49 apresenta um item de nivel Elevado de desempenho na drea de conteudo Fisica, e

onde é possivel verificar uma grande diversidade de situagdes no que respeita a percentagem de

acerto. O Taipé Chinés foi economia/regido que apresentou uma maijor percentagem de acerto,

com 78%, seguindo-se a Turquia com 61%. Portugal nao obteve mais do que 38% de taxa de

acerto, nao se diferenciando da média internacional (Figura 49).
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Neste item observou-se uma diferenca percentual de acerto relevante entre raparigas e rapazes
(cinco pontos percentuais), a favor das raparigas, sendo a diferenga entre rapazes e raparigas na

média internacional'® de apenas um ponto percentual, a favor dos rapazes (Figura 50).

40% 44% 43%

Portugal Média internacional

W Rapazes ® Raparigas

Figura 50 - Percentagem de respostas corretas ao item segundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Exemplos de itens — Nivel Intermédio de desempenho

Nivel Intermédio de desempenho

Os alunos demonstram algum conhecimento de Biologia e de Fisica

Os alunos demonstram ter alguns conhecimentos sobre as caracteristicas e 0s processos
vitais dos animais e aplicam conhecimentos sobre ecossistemas. Demonstram alguns
conhecimentos sobre as propriedades da matéria, de alterag6es quimicas e alguns conceitos
de fisica.

'8 Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste eTIMSS.
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Area de contetido: Biologia

Paises P de Di cognitiva: Raciocinar

respostas corretas
o Descrigdo: Razao de como o angulo de visdo de um crocodilo o ajuda a sobreviver no ambiente.

Japao 85 (1,6) A
2 Singapura 84 (1,5) A
o 0 Diogo leu uma ficha informativa sobre crocodilos
Irlanda 76 (2,2) A
Republica da Coreia 75 (2,1) A Factos sobre Crocodilos
UL 120} A 1. Os crocodilos tém uma esperanga de vida de 75 anos.
3 Israel 72 (1,9) A
Finlandia 72 (1,8) A 2. Os crocodilos atuais s3o idénticos aos crocodilos ancestrais,
Franga 69 (2,2) A encontrados em fosseis.
Austrélia 68 (1.9) - 3. Os crocodilos tém um angulo de visdo de 290°, tal como se
Lituania 68 (24) A mostra no diagrama.
2 Suécia 68 (2,2) A
Inglaterra 67 (2,7) A
1 Estados Unidos da América 66 (1,5) A 145°
2 Russia 65 (2,3) A
Hungria 63 (2.4) A
Lope Chines b3 (16) A De que modo o angulo de vis3o dos crocodilos pode ajudé-los a
1 Nova Zelandia 62 (2,5) A sobreviver no seu ambiente?
Italia 62 (2,1) A
Apresenta uma razao.
1 Noruega (9) 62 (2,7) A
Chipre 56 (2,3) 0 crocodilo consegue ver os predadores e as presas em quase todo o
2 Cazaquistao 54 (2,9)
Bahrein 54 (1,6)
Roménia 49 (2,8) v
Chile 48 (2,5) v
Catar 44 (1,8) v
Jordania 44 (2,3) v
Emirados Arabes Unidos (EAU) 44 (1,0) v o
30 24 (2.1) v Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagéo total (1 ponto).
1 Hong Kong ERA 40 (2,7) v
Oma 38 (2,0) v
Koweit 36 (2,0) v Particip em Benchmarking
1 Gedrgia 35 (3,1) v Cidade de Moscovo (Russia) 80 (2,2) A
2 Arabia Saudita 35 (1,9) v Ontario, Canada 73 (2,0) A
Malasia 27 (1,5) v 1 Quebeque, Canada 73 (2,6) A
Marrocos 24 (1,5) v 2 Dubai (EAU) 65 (1,6) A
Libano 22 (2,2) v Cabo Ocidental, Africa do Sul (9) 36 (2,3) v
2 Egito 18 (1,5) v Abu Dabi (EAU) 34 (1,8) v
Africa do Sul (9) 14 (0,8) v Gautengue, Africa do Sul (9) 24 (1,8) v

A Percentagem significativamente superior a média internacional

V' Percentagem significativamente inferior & média internacional

Figura 51 - Exemplo 1 - Item de nivel Intermédio de desempenho a Ciéncias — percentagem de respostas corretas.
Os valores entre paréntesis correspondem ao erro-padrao (S.E.) da percentagem.
Fonte: IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Neste item da area de conteido Biologia em que a dimensdo cognitiva em analise é Raciocinar,
era pedido aos alunos que dessem uma razdo para o angulo de visdo ajudar o crocodilo a

sobreviver (Figura 51).

Portugal foi o terceiro pais num total de 39, a alcancar maior percentagem de acerto neste item

(79%). S6 o Japdo e Singapura obtiveram percentagens superiores (85% e 84% respetivamente).
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Os resultados nacionais sdo significativamente superiores a média internacional em mais 24

pontos percentuais (55%).

Tanto em Portugal, como na média dos paises participantes' foram as raparigas que estiveram
melhor neste item. A percentagem de acerto foi de mais oito pontos percentuais para as raparigas

no caso de Portugal e de trés pontos percentuais no caso da média internacional (Figura 52).

83%

Portugal Média internacional

B Rapazes M Raparigas

Figura 52 - Percentagem de respostas corretas dos alunos portugueses ao itemsegundo o sexo
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

19 ST . . p .
Neste caso, a média internacional respeita apenas a paises que realizaram o teste e TIMSS.
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[I. CONTEXTO FAMILIAR E ESCOLAR

Contexto Familiar

Recursos Educativos Disponiveis em Casa

No que respeita aos alunos do 8.° ano, foi ainda construido um indice, semelhante ao dos alunos
do 4.° ano, denominado Recursos Educativos Disponiveis em Casa, construido com base nas
respostas do Questiondrio ao Aluno. Para a constituicdo deste indice foram utilizados os
seguintes indicadores: numero de livros em casa, nimero de elementos de apoio ao estudo em
casa (ter ligacdo a internet e/ou ter um quarto proprio), bem como o nivel mais elevado de

habilitagoes literdrias dos pais.

A escala é composta também por trés niveis, que dizem respeito a maior ou menor

disponibilidade destes recursos em contexto familiar (Figura 53).

Os paises apresentam um valor de indice que permite aferir o peso dos alunos com mais ou

menos recursos educativos em casa.

Paises com um valor de indice de 12,2 ou superior sdo compostos maijoritariamente por alunos
com muitos recursos educativos nos seus agregados familiares. Estes alunos tém mais de 100
livros em casa, ligacdo a internet e um quarto proprio e pelo menos um dos pais concluiu o

€nsino superior.

Quando o valor do indice de Recursos Educativos Disponiveis em Casa varia entre 12,1 e 8,4, a
percentagem de alunos esta sobretudo reunida na categoria alguns recursos. Estes alunos tém, em
média, entre 26 e 100 livros em casa, ligacdo a internet ou um quarto proprio e um dos pais tem o

ensino pds-secundario ndo superior.
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Valores abaixo de 8,4 representam situagdes em que mais de 50% dos alunos tém apenas acesso a
poucos recursos educativos em casa. Em média, estes alunos tém menos de 25 livros em casa, nao
tém ligagdo a internet nas suas casas, nem um quarto proprio e os seus pais ndo concluiram mais

do que o ensino secundario.

, . Grau de escolaridade mais elevado de um dos
NUumero de livros em casa:

pais
1) 0-10 1) Néo frequentou nenhum nivel de ensino ou
2)11-25 concluiu o 1.° ou 2.° ciclo do ensino basico
3) 26-100 2) Concluiu o 3.° ciclo do ensino basico
4) 101-200 3) Concluiu 0 ensino secundario
5) Mais de 200 4) Concluiu o ensino pés-secundario

5) Concluiu o ensino superior
Numero de suportes de apoio ao estudo
1) Nenhum
2) Ligagdo a internet ou quarto proprio
3) Ligacao a internet e quarto proprio

Muitos Alguns Poucos
Recursos Recursos Recursos

12,2 84

Escala de Recursos Educativos Disponiveis em Casa
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Os alunos portugueses do 8.° ano apresentaram um indice de Recursos Educativos Disponiveis
em Casa de 10,2 na escala deste indice. Isto significa que, na sua maioria, os alunos tém entre 26 e
100 livros, tém ligacdo a internet ou um quarto proprio e pelo menos um dos pais concluiu o
ensino pés-secundario. Isso é possivel verificar, a partir da leitura da figura 54, em que pelo

menos 70% dos alunos se situavam na categoria ter alguns recursos.

Tanto em Portugal, como na média internacional, cerca de 14% dos alunos referiram ter em casa
mais de 100 livros, ligacdo a internet, quarto proprio e pelo menos um dos pais com formagao ao

nivel do ensino superior.
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Portugal 16%

internacional

m Muitos recursos ® Alguns recursos  Poucos recursos

Figura 54 - Distribuicao dos alunos por Recursos Educativos Disponiveis em Casa
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Em termos internacionais, ¢ de salientar que nenhum pais apresentou um valor de indice que
coloque a maioria dos seus alunos como tendo muitos recursos educativos em casa. Mesmo no
caso da Republica da Coreia, pais com o valor de indice mais elevado, este ndo passou dos 11,6.
Numa posi¢do oposta, Marrocos foi o pais com o indice de Recursos Educativos Disponiveis em
Casa mais baixo, com 8,3, significando que a maior parte dos seus alunos dispdem de poucos

recursos educativos em casa (Figura 55).

Republica da Coreia 11,6

Marrocos 8,3

Figura 55 — Indice de Recursos Educativos Disponiveis em Casa em Portugal, a Republica da Coreia e em Marrocos
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
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Recursos Educativos Disponiveis em Casa e resultados a Mateméatica e
Ciéncias

Os recursos educativos existentes em casa dos alunos também tém influéncia nos resultados
obtidos a Matematica no 8.° ano, uma vez que, tanto em Portugal como na média dos paises
participantes no teste TIMSS 2019, os alunos com muitos recursos tendem a obter melhores
resultados do que aqueles que tém apenas alguns ou poucos recursos. Em Portugal, existe uma

diferenca de 93 pontos entre os alunos com muitos recursos e aqueles indicaram possuir poucos

recursos e de 54 pontos entre os que indicaram muitos e alguns recursos (Figura 56).

Também os resultados a Ciéncias apresentaram a mesma tendéncia dos resultados a Matematica.
De facto, quanto mais recursos educativos disponiveis em casa, melhores sdo os resultados
obtidos pelos alunos no teste TIMSS de Ciéncias, no 8.° ano. Estas diferencas sdo consideraveis,
tanto em Portugal, como na média internacional dos paises participantes (87 pontos e 118 pontos
respetivamente). Os resultados também evidenciam que os alunos portugueses apresentaram
melhores pontuagdes médias nos trés grupos do que os alunos da média internacional, ou seja,
por exemplo, os alunos com muitos recursos obtiveram uma pontuagio média de 568 pontos,
enquanto a pontuagdo média internacional foi de 549 pontos. Aqueles que tém alguns recursos
obtiveram 518 pontos em Portugal, mais 29 pontos do que a média internacional. No grupo dos

alunos com poucos recursos a diferenca foi de 50 pontos.

Matemética Ciéncias
553 546 568 549
518
499 488 481 489
460
] | ] 431
Portugal Média internacional Portugal Média internacional
= Poucos recursos Alguns recursos Muitos recursos m Poucos recursos = Alguns recursos  Muitos recursos

Figura 56 — Resultados médios a Matematica e a Ciéncias segundo o indice de Recursos Eductivos Disponiveis em Casa
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019 57



Contexto Escolar

Composicao Socioecondmica da Escola

A semelhanca do verificado para o 4.° ano de escolaridade, os diretores das escolas indicaram no
Questiondrio a Escola a estimativa de alunos economicamente mais favorecidos vs. a
percentagem de alunos economicamente mais desfavorecidos que compdem a sua escola. A
partir das suas respostas foram criadas trés categorias de escolas: escolas mais favorecidas, escolas

mais desfavorecidas e escolas nem favorecidas, nem desfavorecidas, conforme mostra a figura 57.

Qual é a percentagem aproximada de alunos da sua escola provenientes
dos contextos sociais seguintes?

0a10% 11 a 25% 26 a 50% Mais de
50%

1) Familias economicamente desfavorecidas - ---------- O O O O
2) Familias economicamente favorecidas - - ------------ O O O O

Escolas mais favorecidas: Mais de 25% dos alunos provém de familias economicamente favorecidas.
N&o mais de 25% dos alunos provém de familias economicamente desfavorecidas.

Escolas mais desfavorecidas: Mais de 25% dos alunos provém de familias economicamente desfavorecidas
e ndo mais de 25% dos alunos vém de familias economicamente favorecidas

Escolas nem favorecidas nem desfavorecidas: Todas as restantes combinagdes.

Composigao socioecondémica das escolas
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

A andlise dos dados recolhidos demonstra que existem diferencas assinaldveis na composi¢do
socioecondémica das escolas portuguesas e nas escolas da média dos paises participantes. Em
Portugal a percentagem de escolas com alunos mais desfavorecidos foi superior a 40%, no caso da
média internacional a percentagem foi de 32%. Por outro lado, apenas 21% dos alunos
portugueses frequentavam escolas mais favorecidas do ponto de vista socioecondémico, enquanto

a média internacional era de 35% (Figura 58).
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Portugal 37% 21%

Média

internacional 33% 35%

m Escolas desfavorecidas
Escolas nem favorecidas, nem desfavorecidas
Escolas favorecidas

Figura 58 - Distribui¢do das escolas por composi¢do socioecondmica
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Composicdo Socioeconémica da Escola e Resultados a Matematica e a
Ciéncias

Os dados relativos as escolas dos alunos do 8.° ano também revelam uma tendéncia para os
alunos que provinham de escolas mais favorecidas obterem melhores resultados do que aqueles

que frequentavam escolas mais desfavorecidas. A diferenca foi de 42 pontos em Portugal e 52

pontos na média dos paises participantes (Figura 59).

O mesmo efeito pode também ser observado na analise cruzada entre os resultados obtidos a
Ciéncias e a composi¢ido socioecondmica das escolas do 8.° ano de escolaridade. Os alunos das
escolas mais favorecidas tendem a obter melhores resultados do que os alunos de escolas mais
desfavorecidas. A diferenca foi de 34 pontos em Portugal e de 50 pontos na média internacional.
Mas importa ainda referir que os alunos portugueses obtiveram sempre melhores resultados a
Ciéncias do que os alunos da média internacional, independentemente da composi¢do
socioecondmica das escolas que frequentavam, verificando-se a maior diferenca entre os alunos

das escolas mais desfavorecidas (mais 39 pontos).
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Matematica Ciéncias

528 541
518
517 518
500
489 490
466

Portugal Média internacional Portugal Média internacional
m Escolas desfavorecidas m Escolas desfavorecidos
m Escolas nem favorecidas, nem desfavorecidas ® Escolas nem favorecidas, nem desfavorecidas

Escolas favorecidas Escolas favorecidas

Figura 59 - Resultados médios a Matemitica e a Ciéncias segundo a composi¢do socioecondémica das escolas
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
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Clima Escolar

Importancia Atribuida pela Escola ao Sucesso Escolar

A Importincia Atribuida pela Escola ao Sucesso Escolar dos seus alunos ¢ outro indice comum
aos 4.° e 8.° anos de escolaridade. Este indice permite analisar quais as expectativas que a escola,
na figura do seu diretor, tem relativamente ao desempenho escolar dos seus alunos. Segundo o
indice de Importincia Atribuida ao Sucesso Escolar, os alunos sdo categorizados na escala de

acordo com a resposta dos seus diretores a 11 itens do Questiondrio a Escola (Figura 60).

O indice foi dividido em trés categorias comuns as indicadas no 4.° ano de escolaridade, mas os

valores de corte na escala do indice do 8.° ano sao diferentes.

e Importincia muito elevada atribuida pela escola ao sucesso escolar - os diretores
atribuem uma valora¢do muito elevada a seis aspetos e elevada aos restantes cinco aspetos

— valor de indice de 13,1 ou superior.

e Importincia elevada atribuida pela escola ao sucesso escolar — os diretores atribuem a

todos os itens a categoria de elevado - valor de indice entre 9,7 e 13,0.

e Importincia moderada atribuida pela escola ao sucesso escolar - os diretores atribuem a
categoria de médio a seis aspetos e de elevado aos restantes cinco — valor de indice

inferior a 9,7.
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Na sua escola, como caracteriza cada um dos aspetos seguintes?

10) Capacidade dos alunos para atingirem os
objetivos definidos pelaescola-------------------- O

11) Respeito dos alunos pelos colegas que obtém

Muito Elevado Médio Baixo Muito
elevado baixo
1) Compreensao, por parte dos professores,
dos obijetivos curriculares definidos pela escola - - - - - - - O O O O O
2) Nivel de sucesso dos professores na
implementagado do curriculo escolar- - - - - ------------- O O O O O
3) Expetativas dos professores relativamente aos
resultados dos alunos - - - - - == ===« === === -momomaon- O O O O O
4) Capacidade dos professores para inspirar os alunos - - - O O O O O
5) Envolvimento dos pais nas atividades da escola - - - - - - - O O O O O
6) Pais que garantem as condigdes necessarias
para que os alunos aprendam - - ------------------- O O O O O
7) Expetativas dos pais quanto aos resultados
0805 -+~ 0O—0—0—0—0
8) Apoio dos pais aos resultados dos alunos - - - - - - - O O O O O
9) Vontade dos alunos de terem sucesso na escola - - - O O O O O
>

resultados escolares excelentes - - - - - - - - - - --------- O O O
<
<
Importéncia | Importancia Importancia
muito elevada moderada

131 9,6

Figura 60 - Indice de Importancia Atribuida pelas Escolas ao Sucesso Escolar
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Ao contrario do que se tinha verificado com o 4.° ano de escolaridade, os diretores das escolas

portuguesas do 8.° ano tendem a atribuir uma importancia moderada ao sucesso escolar (valor de

indice de 9,0) (Figura 61).

| %

Menor importancia Maior importancia

Figura 61 - Nivel médio de Importancia Atribuida pela Escola ao Sucesso Escolar em Portugal
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
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Em Portugal, apenas 1% dos diretores atribuiram uma importdncia muito elevada ao sucesso
escolar, sendo que mais de 70% atribuiu uma importancia elevada (Figura 62%°).

1%

27%

71%

® Importéncia muito elevada
Importancia elevada
Importancia moderada

Distribui¢ao das escolas por nivel de Importancia Atribuida ao Sucesso Escolar
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Importancia Atribuida pela Escola ao Sucesso Escolar e resultados a

Matematica e a Ciéncias

Os resultados a Matematica relativos ao 8.° ano nao diferem substancialmente dos observados no
4.2 ano de escolaridade. A pontuagao média dos alunos a Matemadtica aumenta quanto major a
importancia atribuida pela escola ao sucesso escolar. Em Portugal, os alunos a frequentar escolas
em que o diretor atribuiu uma importédncia moderada ao sucesso escolar obtiveram, em média,
489 pontos, enquanto os alunos de escolas com importancia elevada obtiveram 525 pontos (mais

36 pontos) (Figura 63*').

Os resultados do 8.° ano a Ciéncias revelam a mesma tendéncia dos resultados a Matematica. Os
alunos cujos diretores de escolas atribuiram maior importancia ao sucesso escolar obtiveram

melhores resultados no teste TIMSS do que os alunos que provém de escolas em que ¢é atribuida

%0 Alguns resultados podem parecer inconsistentes devido a arrendondamentos.
21 . N ~ . A . . ~ 7 :

Devido a dimenséo da categoria Importéncia muito elevada em Portugal, ndo ¢ possivel apresentar o valor de
pontua¢do média obtida.
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uma importancia moderada ao sucesso escolar. Isto é verdade para Portugal e para a média dos

paises participantes.

De relevar que Portugal obteve melhores resultados nos varios grupos* quando comparado com
a média internacional. No caso da pontuagdo obtida por alunos de diretores de escolas que
atribuiram uma importincia elevada é superior em 29 pontos face aos alunos de escolas cujos

diretores atribuiram uma importancia moderada.

Matematica Ciéncias
538 539 538
525
510
500 501
489
469 470
Portugal Média internacional Portugal Média internacional
® Importancia moderada ® Importancia moderada
Importancia elevada Importancia elevada
Importancia muito elevada Importancia muito elevada

Figura 63 - Resultados médios dos alunos a Matematica e a Ciéncias segundo a Importancia Atribuida pela Escola

ao Sucesso Escolar
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Sentido de Pertenca a Escola

O sentido de perten¢a dos alunos a escola é um indice, criado a partir de cinco itens do
Questiondrio ao Aluno, que procura analisar as atitudes e perce¢des que estes tém acerca da
escola, designadamente até que ponto gostam de estar na escola, sentem-se seguros na escola,

sentem que pertencem a escola, sentem que os professors sdo justos e sentem orgulho em

frequentar a escola (Figura 64).

22 Aplica-se apenas nos grupos para os quais Portugal possui dados.
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Trata-se de mais um indice comum ao 4.° e 8.° anos de escolaridade, mas com valores de corte da

escala diferenciados.

O indice relativo ao 8.° ano de escolaridade ¢ constituido pelas trés categorias seguintes:

e Sentido de Perten¢a Elevado — valor de indice igual a 10,6 ou superior. Em média, estes
alunos concordam completamente com trés itens e concordam um pouco nos outros
dois.

e Sentido de Perten¢a Moderado - os restantes alunos com um indice entre 7,8 e 10,5.

e Sentido de Pertenga Baixo — valor de indice inferior a 7,8. Em média, estes alunos

discordam um pouco em trés itens e concordam pouco nos restantes dois.

O que pensas da tua escola? Diz o quanto concordas com estas afirmagoes.

Discordo
um pouco

Concordo
um pouco

Concordo
plenamente

Discordo
completamente

1) Gosto de estar na escola - ------------------------

2) Sinto-me seguro quando estou na escola--------------

3) Sinto que faco parte da minha escola

4) Os professores da minha escola séo justos comigo

5) Sinto orgulho por estar na minha escola

L OO000

A

Sentidode Sentidode

pertenca pertenga Senhd%d? pertenca
aixo
elevado moderado
10,7 7.8

Indice de Sentido de Pertenca a Escola
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Os alunos portugueses do 8.° ano assumiram um sentido de pertenga a escola moderado (valor
do indice de 9,6). O valor mais elevado foi observado no Egipto, com 11,1. No pdlo oposto, o

Chipre foi o pais com um valor de indice de Sentido de Pertenga a Escola mais reduzido (8,9),
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ainda assim, representa um sentido de pertenca moderado. Deste modo, em nenhum pais se

verificou um nivel de pertenca a escola baixo (Figura 65).

Menor sentido de pertenca Maior sentido de pertenca

Figura 65 - Nivel de Sentido de Pertenca a Escola em Portugal, Egito e Chipre
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Em Portugal, apenas 32% dos alunos assumiu ter um sentido de pertenca a escola elevado, sendo
que a maior percentagem (53%) apresentou um sentido moderado de pertenca a escola. Apenas
15% dos alunos referiu ter um sentido de pertenca a escola baixo. No caso da média dos paises
participantes, as percentagens sdo semelhantes, 37% dos alunos referiu ter um sentido de

pertencga a escola elevado, 49% um sentido moderado e apenas 14% um sentido baixo (Figura 66)

Média

0,
internacional 37%

m Sentido de pertenca = Sentido de pertenca © Sentido de pertenca
baixo moderado elevado

Figura 66 - Distribui¢do dos alunos por Sentido de Pertenca a Escola
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019 66



Sentido de Pertenca a Escola e resultados a Matematica e a Ciéncias

Relativamente ao 8.° ano de escolaridade, a semelhan¢a do que se verificou para o 4.° ano, o
aumento de sentido de pertenga resulta num ligeiro incremento nos resultados médios
alcancados pelos alunos. Ainda assim, e mais uma vez, as diferengas nao sido acentuadas (18
pontos em Portugal e 30 pontos na média internacional de diferenca entre os alunos com sentido

de pertenca elevado e os alunos com baixo sentido de pertenga) (Figura 67).

Relativamente a Ciéncias no 8.° ano, os alunos que apresentavam um reduzido sentido de
pertenca a escola obtiveram uma pontua¢io média de 507 pontos, sendo que esta pontuagdo
aumenta para 518 pontos no grupo dos alunos que indicaram possuir um sentimento de pertenca
a escola moderado e para 525 pontos para os que assumiram possuir um sentido de pertenca

elevado.

Matematica Ciéncias
525
508 518

500 502

Portugal Média internacional Portugal Média internacional
H Sentido u Sentido Sentido . . .
baixo moderado elevado H Sentido ™ Sentido Sentido
baixo moderado elevado

Figura 67 - Resultados médios dos alunos a Matematica e a Ciéncias por Sentido de Pertenca a Escola
Fonte: TAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
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Algumas figuras e tabelas tém informacdo metodoldgica importante que se apresenta aqui.
1 Cumpriu os requisitos da amostragem depois de incluir as escolas de substituigdo
1 Cumpriu aproximadamente os requisitos da amostragem depois de incluir as escolas de substitui¢do
= Néo cumpriu os critérios de amostragem
(1) A subpopulagédo do estudo nio coincide com a totalidade da populagdo nacional.
(2) A taxa de exclusio de alunos variou entre 5% e 10%.
(3) A taxa de exclusio de alunos variou entre 10% e 23%.
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